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BBenenue

Hacrosimiee pykoBOICTBO MO 3KCIUTyaTalldd MPEJHA3HAYEHO [UIsl H3yUYEHUs
yCTpoHcTBa M oOecreueHrs MpaBWIbHOM JKCIutyaranuu pH-MeTpa MmpoMBIIIIIEHHOTO
pH-4122.11 (nanee — pH-meTp).

OnuceIBarOTCsl Ha3HAUYCHHE, NIPUHLUIT AEHCTBUSA, YCTPONUCTBO, NMPUBOASTCS TEX-
HUYECKHUE JaHHbIE, TAI0TCS CBEJIEHUS O MOopsake paboTel ¢ pH-MeTpoMm u npoBepke ero
TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS.

[ToBepke momnexar pH-meTpsl, npeaHa3HaueHHBIE NI IPUMEHEHHsS B cdepax
pacpoCTpaHEHUs! TOCYIapCTBEHHOIO PEryJIMPOBAHMS 00ECIEUECHHs] €AUHCTBA HU3MeE-
pEHUI.

KanubpoBke nomnexar pH-MeTpel, He NpegHa3HAYEHHbIE AJI1 NPUMEHEHUS B
chepe pacnpoCTpaHEHUsI TOCYAAPCTBEHHOIO PETYIMPOBaHUS 0OECIEeUeHUs! €IUHCTBA
U3MEpPEHUN.

[ToBepka (kanmmuOpoOBKa) MPOBOAMTCS IO METOAMKE, U3JI0KEHHOM B MHCTpYKIMU
«pH-metpsol npoMmbliieHHbie cepun pH-41. Meroauka nosepku. ABJI11.414332.001
MII».

pH-Metps! Beimyckarores nmo TY 4215-085-10474265-2006.

1 Hasuauenue

1.1 pH-meTpsl NpOMBILIIIEHHBIE PEHA3HAYEHBI 111 U3BMEPEHUM ITOKA3aTels aK-
TUBHOCTH MOHOB BojiopoJia (pH) u remneparypsl (T) aHanu3upyemMoi sKMIKOCTH.

pH-4122 .11 MmoxkeT nu3MePATh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN ITOTEHIINAI
(OBII), a Takxe pacxoa aHanuzupyemoin xuakoctu (V).

1.2 pH-4122.IT umeeT nBa raabBaHUYECKU U30JIMPOBAHHBIX U3MEPUTEIIBHBIX Ka-
Hana. B kaxaom kaHaie aBa uameputrenbHbix Bxoaa: pH (unu OBII) u T. Jononnu-
TenbHO B pH-MeTpe umeeTcs BXoA Uil MOAKIIOYEHHUS AaTYUKa pacxona Kuakoctu (V).
B pH-meTpe, BBINOJHEHHOM B HACTEHHOM HMCIIOJIHEHUHW, MMEETCS BBIXO JIJISl TOJIKITIO-
YCHHUS BHEIIHETO OJIOKa BBIBOJA JHCKPETHBIX curHanoB BBJI-8.2 mns obecrneueHus
curHanmzanuu. Ecnu 6nox BBJ/I-8.2 He mpemycmorpeH, To pH-Merp MoXeT uUMETh
OJIMH JUCKPETHBIM BBIXOJHOW cur"ai. B pH-merpe mmToBOro MCrnonmHeHHs UMETCA
BCTPOCHHBIE BHIXOJHBIE TUCKPETHBIE CUTHAJIBI (UETHIPE PEIIe).

pH-MmeTp obGecrieunBaeT HUPPOBYIO MHIUKAIIMIO 3HAUCHUN H3MEPSEMBIX Mapa-
metpoB (pH(OBII) u Temneparypst T), npeoOpazoBaHre UX B MPONOPIIMOHATBLHEIE 3HA-
YEHHUS aHAJIOTOBBIX BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB MOCTOSIHHOTO TOKa, OOMEH JaHHBIMU 10 U -
poBomy uHTepdeiicy RS-485, curHammsanuio o0 BBEIXOAE M3MEPSIEMBIX ITapaMeTPOB 3a
npeaenbl 3aJaHHBIX 3HAYEHUH, a TaKkKe apXUBUPOBaHUE U rpaduyeckoe oToOpaxeHue
pPE3yIbTAaTOB U3MEPECHUM.

pH-metp pH-4122.11 umeeT MOHOOJIOYHOE UCTIOJTHEHHE.

1.3 OO6nacTu mpUMEHEHUs: TEIUIOIHEPTeTUKa, XUMUYecKas, HeTeXuMUIeCKast
U PYyTHE OTPaciiid MPOMBIIUIEHHOCTH.

1.4 TTo ycroitunBocTH K KiuMatrudeckuM BozaencTBusM 1o 'OCT 15150-69 Bun
ucniostnennst pH-metpa — YXJI 4.2*, no mpu temmnepatype ot 5 1o 50 °C.
VYcnoBus skcrutyaranuu pH-meTpa:

Jlucm
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— TEMIIepaTypa OKPYKarollero Bo3ayxa (5... 50) °G;
— OTHOCHUTEJbHAS BIAXHOCTh OKPYKAIOIIETO BO3AyXa, HE Oolee 80 %;
— arMoc(epHOe JaBICHHE (84... 106) klIa.

2 TexHu4yeckue nmapamMerTpbl

2.1 BxoaHble CHTHAJIBI

2.1.1 KonuuecTBO KaHAJIOB U3MEPECHUS 2.
2.1.2 JInana3oH usmepenus pH (0... 14,00) pH.
2.1.3 JInana3on usmepenus OBII +1500 mB.
2.1.4 MakcumanbHas TeMIeparypa aHaJIu3upyeMon KUJKOCTH 95 °C.
2.1.5 HomwunanwsHas crarudeckas xapakrepuctuka (HCX) tepmomeTpoB compo-
tusienus (TC) Pt (Wi = 1,3850).
Ilpumeuanusn
1 Tun HCX u conpomuenenue TC npu 0 °C (Ry), 6 npeodenax (50... 2000) Om, 3a0aémcsa
nPOCPAMMHO.

2 Makcumanvnana memnepamypa aHAIUIUPYEMOU CPeObl ONpeOeIAemcsa napamempamu
PH-31exkmpoooe.

2.1.6 JInana3oH M3MEPEHUs pacxoaa KUIKOCTH
(c marunkom FCH-M) (0,9... 48) n/u.

2.2 JuekTpoaHas cucTeMa

DNeKTpoHasl CUCTEMA MOXKET IIPUMEHATHCS B OJHOM W3 BapUAHTOB:
— KOMOMHUpOBaHHbIN 31ekTpoa pH, Hanpumep tuna ASP (U3MepUTeNbHBIN U BCIO-
MOTaTeJIbHBII 3JEKTPOIbI B OAHOM KOPIyCe), C BCTPOCHHBIM JaTYUKOM TEMIIEpaTy-
PBIL;
— KOMOWHHUpPOBaHHBIHN 3nekTpon pH, Hanpumep Tuma ID (M3MepuTenbHBIN U BCTIOMO-
raTejbHbIN 3JIEKTPOJBI B OJHOM KOPIIyCE), C OTAEIbHBIM JaTYMKOM TEMIIEPATypHI;
— OTJIEJbHBIC U3MEPUTEIBHBIE U BCIIOMOTaTEIbHBIE IEKTPO/bI, HAIIPUMED THUIIA
OC-1 u OBJI-1M3.1, ¢ oTAEIbHBIM JATYUKOM TEMIIEPATYPHIL;
— xomOunupoBaHHbIN dekTpon OBII Tuna SZ275, SZ2060 nnu ASR2811.

— JIOIYCKAeTCs UCIOJIb30BaHUE IPYTHX AJIEKTPOJIOB, 00ECIEUNBAIOLINX XapaKTepH-
CTUKH, YKa3aHHBIE B 11.3.

2.3 AHaJI0TrOBbI€ BBIXOJIHbLIE€ CUTHAJIbBI
2.3.1 KoiauuecTBO aHAJIOrOBBIX BBIXOIHBIX CUTHAJIOB 2.

2.3.2 BpixogHO¥W yHU(DUIIMPOBAHHBIM CHUTHAJNI MOCTOSHHOIO TOKa (BBIOMpaeTcs
MPOTPAMMHO):
—(0... 5) MA Ha conpotuBnenun Harpy3ku (0... 2) kOwm;
— (0... 20) MA nHa conpotusieHuu Harpy3ku (0... 500) Om;
— (4... 20) MA Ha conpotunenun Harpy3ku (0... 500) Om.

2.4 ]JIuckpeTHbIE BHIXOJHbIC CUTHAJIBI

2.4.1 KonmyecTBO CUTHAJIIOB B aHAIU3AaTOPE IIUTOBOTO MCTIOJHEHUS 4,

Jlucm
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Tur — penerHbli NEPEKITIOYAIOIINN «CyXOU KOHTAKT), ~240 B, 3 A.

2.4.2 KomuuectBo curHaioB B pH-meTpe HaCTEHHOrO HCHOJIHEHHsS C OJIOKOM
bBJ/I-8.2 8.

Tur — penerHbIi NEPEKITIOYAIOIINN «CyXOU KOHTAKT), ~240 B, 3 A.

2.4.3 KomuuectBo curHaioB B pH-merpe HacTeHHOro umcmoiiHeHus 0e3 Oioka
bB/I-8.2 1.

Tun — onrtopene HopManbHO pazoMkHyToe, = 100 B, 150 MA (mapameTrpsl KoM-
MYTHPYEMOTO CUTHajIa MOT'YT ObITh U3MEHEHBI IO COITIACOBAHUIO C 3aKA3UYUKOM).

2.5 Hudposoii nuureppeiic

2.5.1 ®uznueckuili ypoBEHb RS-485.
2.5.2 KananbHbIH ypOBEHb nporokoi Modbus RTU.
2.5.3 CkopocTtb 0OMeHa ot 1,2 mo 115,2 K6ox.

2.5.4 BpI0op ampeca yCcTpoHCTBa, CKOPOCTH OOMEHA M IPYTUX MapaMeTpOB HH-
Tepderica MPOU3BOAUTCS TPOTrPAMMHO.

2.5.5 YacroTta 0OHOBJIEHUS PETUCTPOB «PE3YNIBTAT UBMEPECHUS» (IS JIOKAJTbHOU
CETH) 5Tm.

2.6 Nuaukanus

2.6.1 Wupukauuss u3MepseMbIX MapaMeTpoOB OCYLIECTBISETCS I'papUuUyecKUM
KUJKOKPUCTANINYECKUM UHIUKATOPOM (JIUCIUIEN) B AOCOTIOTHBIX €IMHULIAX.

2.6.2 CBeToauonHbIE €NIMHUYHBIE UHIUKATOPBI:
— YeThIpe UHAMKATOpa KPAaCHOTO I[BETa JJIsl 0TOOpakeHUs PEKMMOB CBETOBOM CHUT-
HaJIU3allly;
— OJIMH JBYXIBETHBIA MHIUKATOP ISl OTOOpa)KEHUS CBSI3U Yepe3 UHTepdeEIicC.

2.6.3 Yacrora 0OOHOBIECHUS UHIUKALIUA 2T
2.7 ¥YupasjeHue

2.7.1 PyuHoe ynpaBieHHe NPOU3BOAUTCI MOCPEACTBOM YETHIPEX KHOMOK U KU/ -
KOKPUCTAJJINYECKOTO HHAUKATOPA C UCIIOJIb30BAHUEM MEHIO.

2.7.2 YnpaieHHE OT CUCTEMBI BEPXHETO YPOBHS MPOU3BOJUTCS YEPE3 JIOKAIb-
Hyto ceTb Modbus.

2.8 Duexkrponuranue

2.8.1 Hanpsxenue nutanus yactotoit 50 I'ng (100... 244) B.
2.8.2 TlorpebnsieMast MOIIHOCTh HE OoJiee 15 BA.
2.9 KoHCTpyKTHBHBIE XaPAKTEPUCTUKH

2.9.1 Hcnonnenue pH-MeTpa HACTEHHOTO THUIIA MO 3aUIUIIEHHOCTH OT MPOHUK-

HoBeHHUs nbuIH ¥ BOoAbI 110 I'OCT 14254-2015 IP65.
2.9.2 Crenenp 3amuTthl pH-MeTpa co CTOpoHBI MepeaHed maHenu (IUTOBOE
UCIIOJTHEHUE) — IP54.
Jluem
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2.9.3 pH-merpsl B ynakoBke ycToiumBbl K Bo3aeicTBuio BuOpamuu mno ['OCT P
52931-2008 no rpynmne F3.

2.9.4 TabGaputHbie pa3mepbl MmMUTOBOTO HcnionHeHus (BXIXT") 96x96x135 mwm.

2.9.5 T'abGaputHbie pasmMepbl HacTeHHOTo ucnoiaHeHus (BXIIxT)

190x192x104 mm.
2.9.6 Macca pH-MeTpa HIMTOBOTO UCIOIHEHUS HE Oojiee Ixr.
2.9.7 Macca pH-MeTpa HACTEHHOTO UCTIOJHEHUS HE OoJiee 1,6 kr.

2.10 Iloxa3areju HAAEKHOCTH

2.10.1 pH-merp paccuMtan Ha KpyIJIOCYTOYHYIO paboTy. Bpems roroBHOCTH K

paboTe moce BKIIOYSHUS IIEKTPONUTaHUs He Oolee 15 muH.
2.10.2 BeposTHOCTh 6€30TKa3HOM pabOTHI 0,9.
2.10.3 Cpennsist HapaOOTKa HA OTKA3 20 000 u.
2.10.4 Cpennuii CpOK CITyKOBI 10 ner.

3 XapakTepuCTHUKH

3.1 Ilpenensl HOomycKaeMoro 3Ha4€HUsS OCHOBHON aOCOJIOTHOM MOTPENIHOCTH
1pu usMepenuu pH:
- anekrpoaamu tuma 102010, ASP, ID,Polilyte + 0,05 pH;
- ¢ anekTponamu tuna ICK-1, 9C-1, SZ + 0,1 pH.

3.2 Ilpenen momyckaeMoro 3HaAYEHUSI OCHOBHOM aOCONIOTHOM MOTPEITHOCTH MPU
M3MEPEHUHU TEMIIEPATyPhl AHAITUZUPYEMOU )KUAKOCTH + 0,5 °C.

3.3 Ilpenen nonyckaemMoro 3Ha4€HHs JOTOJHUTEIbHOW aOCOMOTHOM MOTPEIIHO -
ctu npu u3mepenun pH, BbI3BaHHON U3MEHEHHEM TEMITEPATYPbl AHAITTU3UPYEMOU KU -

koctu Ha kaxabie 25 °C (B pexxume ATK) orHocutensHo 0 °C B auama3oHe temrmepa-
Typ (0... 50) °C + 0,05 pH.

3.4 Tlpenen nomycKaemMoro 3Ha4€HUs JOTOJHUTEIbHON aOCOMIOTHOM MOTPEIIHO -
ctu nipu u3mepenuu pH, BbI3BaHHON M3MEHEHHEM TEMIIEPATYPbl OKPYKAIOLIETO BO3IY -
xa Ha kaxaeie 10 °C B nuanazone temmneparyp (5... 50) °C, He Oomee + 0,05 pH.

3.5 Ilpenen nonyckaemMoro 3Ha4Y€HHs JOTOJHUTEIIbHOW a0COMIOTHOM MOrpenIHo-
ctu npu umepeHuu pH, BbI3BaHHON M3MEHEHHEM CONPOTHUBIICHUS B IEMU U3MEPHU-
TesbHOTO AekTpoaa ot 0 1o 1000 MOwm, He Oonee = 0,05 pH.

3.6 Ilpenen nomyckaeMoro 3Ha4€HUsl JOMOJIHUTEIbHOW aOCOMOTHOW NOTPENIHO-
cty npu usmepenn pH, BbI3BaHHON M3MEHEHHEM COINPOTHUBIICHUS B LIEMH BCIIOMOTa-
TenpHOro aexkrpoaa ot 0 1o 20 xOwm, He 6onee + 0,05 pH.

3.7 TIlpeaen noOmycKkaeMOro 3HAUY€HUSI OCHOBHOW aOCONIOTHOM MOTPENIHOCTH
npu uzmepenuu OBII, He Oonee +5 mMB.

3.8 IlpeobpazoBanue usmepenHnoro 3HaueHus pH (unmu OBII, temneparypsl T,
pacxonia KMIKOCTH V) B yHU(PUUMPOBAHHBIM BBIXOJAHOW TOKOBBIM CUTHAJI OCYIIIE-
CTBJIsIETCS IO popMyIie:

Jlucm
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p H usm p H MUH
ouan p H _ p H ’

MUH

I, =1, .+

6blX MUH

Makce

pH ., — 13mMepenHoe 3HaueHue pH;

PH sy PH siare — MakCHMaJbHOE M MHHUMalbHOE 3HadeHus pH s mepe-
cu€Ta B BBIXOJHOM TOKOBBIA CHrHajl (HacTpauBaroTcs B MeHo «HacTtpoii-
Ka», «BpIxogHOM cUTrHANY);

rac

1w  — IMAMA30H U3MEHEHUS BBIXOJHOro Toka 5 MA, 20 MA u 16 MA 1i1s nuana-
30HOB (0... 5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEHHO;
I,.. —MUHHUManIbHOE 3HadeHHe BBIXOomAHOro Toka 0 MA, O MA um 4 MA misa

nuana3oHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA u (4... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

Ipumeuanue - /[na snauenuii OBII [mB], T [°C] u V [1/4] ¢hopmyna évicnaoum ananozuuno.

3.8 [Ipenen nomyckaeMoil OCHOBHOM NMPUBEAEHHOM MOIPEIIHOCTH MPeoOpa3oBa-

HUSI U3BMEPEHHOM BEJIMYUHBI B BBIXOJJHON TOK +0,25 %.
4 Cocras u3geans
KommnexktHocTs nocraBku pH-meTpa npuBenena B Tabnuma 1.
Tabnuua 1
Ne HaumeHnoBanue KounuyecTBo IIpumeyanue
1  |pH-metp npombinenusiii pH-4122.11 (u3mepurens- 1
HBIH TpeoOpa3oBaTeb)
2 |pH-merp npombinennsiii pH-4122.I1. PykoBoacTBo no 1
AKCIUTyaTaluu
3 | pH-metrp npombinnennsiii pH-4122.11. KoMmyHukamnu- 1
OHHBIN HHTEpdeiic. PykoBOICTBO 1O MPUMEHEHHIO
4  |pH-metrp npombinennsiii pH-4122.I1. ITaciopt 1
5 | Onextpon pH koMOMHHMPOBAHHBIN C BCTPOCHHBIM J1aT- 1o 3aka3zy
YUKOM TeMIIepaTyphl
6 |Dnextpoxa pH u3mepurenbHbIi o 3akasy
7 | DnexTpox BCIIOMOTaTeNIbHbII 1o 3aka3y
8 | Dnexrpon OBII xkoMOMHUPOBaHHBIM ITo 3akazy
9 | Jlaruuk Temreparypbl ITo 3akazy
10 |T'upponanens I'T1-4122 1o 3aka3zy
11 |Tuppomanens ['T1-4122. PykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTaIluu
12 | bnok BbIBOAA AUCKPETHBIX curHaioB bBJI-8.2 ITo 3akazy
13 | bnox BbIBOza quckpeTHbIX curHaioB bBJI-8.2. Pyko-
BOJICTBO I10 3KCILTyaTalluH
14 | bnok BbIBOga AUCKpeTHBIX curHaiioB bB/I-8.2. [Tacnopt
15 |pH-metpsl npomeinuieHHsie pH-41. MeTonnka noBepku 1
16 |pH-metpsl npombiiennsie pH-41. MeTonuka xanu6- 1 1o 3aka3y
POBKH
Jlucm
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[Tpumep oopmneHus 3akasa:

« pH-4122.11 — pH-meTp NpOMBIIUICHHBIA ABYXKaHAIbHBIN ». J[OMOIHUTENBHO
YKa3bIBAETCSI KOJMYECTBO KAaHAJIOB U3MEPEHUs (OAUH WJIU J[Ba), KOHKPETHBIEC UANa30-
HBI U3MEPEHUS, TUANa30Hbl U3MEHECHUS BBIXOAHBIX CUTHAJIOB, TUIIBI pH-311€KTpOIOB.

5 YcrpoiicTBo u padora pH-meTpa

5.1 YerpoicTBO M3MEPHUTEIBLHOIO Npeodpa3oBareist

5.1.1 WsmepurenbHbIl mIpeoOpazoBatenb pH-meTpa mnpeacraBisieT coOol 3Jek-
TPOHHBIN OJIOK, KOTOPBINA pa3MeNIEH B KOpITycCe.

5.1.2 DOnexTpoHHBI OJI0OK HacTeHHOro pH-mMeTpa COCTOMT M3 IBYX NE€YATHBIX
IUIaT: IJIaThl MHJMKALUU U OCHOBHOM ILIaThl, COEAMHEHHBIX MEXLy COOOM MpHU MoMo-
MY IIJIOCKOTO Kadels.

5.1.3 Ha ocHOBHON mu1are pacnojoKeHbl: pa3bEMbl IS MOAKIIOYEHNS IUTAHUS
Y JaT4MKOB, aHAJIOTOBBIE BBIXOZbI U IaJlbBAHUYECKH pa3BsA3aHHas OT MUTAIOLIEH CETH
WU3MEpUTETbHAS YacCTh.

5.1.4 Ha nnare uHAMKALKUKA PACTIOIOKEHBI TpeoOpa3oBaTesib HAPSHKEHUS MUTA-
HUSI, JIEMEHTBI yIIPaBIEHUS, UHAUKAIUK U [TU(PpOoBOro unrepdeiica.

5.1.5 Ha nepeaneit nanenu (Ilpunoxenue B) pacnosnokeHsl caeAyonue dJie-

MEHTBI:

— rpaduuecKuil KUAKOKPUCTALTNYECKUI HHANKATOP CO CBETOAMOAHOM MOACBETKOM

M3MEPSIEMON BEJIMYUHBI U YCTAHOBJICHHBIX [TAPaMETPOB;

— CBETOJMOJIHBIN JABYXI[BETHBIN €TMHUYHBINA HHIUKAaTOp paboThl nHTepdeiica (RS);

— CBETOJMOJIHbIC €TMHUYHBIC UHINKATOPHI KPACHOTO I[BETA JIJIsi UHPOPMHUPOBAHUS O

BBIOpaHHBIX HAacTpolKax curHanuzauuu (1, 2, 3, 4);

— KHOIIKA BKJIFOYEHUS MUTaHUA (711 HACTEHHOTO UCIIOJIHEHUA);

Y - BJICBO 110 MEHIO, BO3BPAT, OTMEHA,;

-« - BBEPX I10 MEHI0, BIIPABO MO MO3UIUAM HUPD;

— D - BHU3 10 MEHIO, YBEITMYCHHE U PHI;

— - BIIPABO 10 MEHIO, BHIOOP U BIIEBO MO MEHIO C (hUKCAIIUEH.

5.1.6 V3meputenbHbI mMpeoOpa3oBaTenb MPEACTABISIET COO0M MUKPOKOHTPOII-
JEpHOE YCTpOHCTBO. OOUH MHUKPOKOHTPOJJIEP 0OpabaThiBaeT CUTHAN C JIAaTYMKOB,
obOecrieunBas aHajioro-nudpoBoe npeodpazoBanue. Bropoit MukpokoHTposep obec-
MEYMBAET yNPaBICHUE KIaBUATYPOU, HHANKATOPAMU U OOMEHOM JJAHHBIMU I10 JIOKAJh-
HOM CETH.

5.1.7 1lpu Hanuuuu uHTEp(erica BOZMOXKHO CUUTHIBAHUE PE3YJIBTATOB U3MeEpe-
HUA ¥ ynpasieHue pH-merpom 1o nokansHo# cetu Modbus. [TpubopHas manenb ume-
€T NPUOPUTET B ynpasieHuu pH-meTpom.

5.1.8 [Ins npenoTBpamieHus HECAHKIMOHUPOBAHHON HACTPOWKM U BMEIIATEIb-
CTBa, KOTOPBIE MOT'YT IIPUBECTU K UCKAKEHUIO PE3YJIbTaTOB U3MEPEHUM, KPBIIIKA KOp-
IIyca aHaJIM3aToOpa HACTEHHOTO UCIIOJIHEHUSI MOXKET OBbITh OIJIOMOMPOBAHA.
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5.2 IlpuHuun aecTBUS

5.2.1 Tlpunuun npeiictBust pH-MeTpa OCHOBaH Ha MPSAMOM NMOTEHLUHOMETpHUYE-
CKOM METOZE ONPEACIIEHUS AKTUBHOCTH MOHOB BOZOPOZA B AaHAJIMU3UPYEMOU JKUIAKOCTH
10 U3MepeHUsIM d1eKkTpoaBrxKyIIei cuibl (DIC) anexrpoanoit cuctemsl (3C), 06pazo-
BaHHOW M3MEPUTEIBHBIM JJIEKTPOAOM U DIIEKTPOJIOM CPABHEHHS, IIOTPYKEHHON B aHa-
JIU3UPYEMYIO KUJKOCTD.

pH-MmeTp obecnieunBaeT u3mMepeHue TeMmneparypbl ananuzupyemoi xkuakoctu (1)
nyTéM MpeoOpa3oBaHMs CONPOTUBIICHUS TEPMOMETPA COMPOTUBIICHUS B TEMIIEPATYpy B
COOTBETCTBHM C HOMUHAJBHOM cTarnueckor xapakrepuctukoi (HCX).

pH-metp no3BosisieT NpoBOIUTE U3MEPEHHE pacxofa MOoToka xuakoctu (V) my-
TEM IpeoOpa30BaHusl YACTOTHO-UMILYJIbCHOTO CUTHANIA J1aTYMKa pacxoja.

[Ipn Bpumcienun pH yuyuThIBaeTCs BIMAHUE TEMIEPaTypbl HAa YyBCTBUTEIb-
HoCcTh pH-2nexrpona.

B o6miem cirywae pH ananusupyemoii cpepl BEIYUCIIeTCs o popmysie:

E-E,
pH=— S +pH,
0,1984 % X(273,15+¢°
’ 100% (273, )
rne pH —wu3mepeHHoe 3HaueHue pH aHanmu3npyeMon )KUIKOCTH;
E —3HaueHue J/]C Ha Boixoae IC, MB;
t° — U3MepeHHoe (TepMoMeTpoM corpoTuBieHus aBTomarudecku (ATK)) umu

3aganHoe BpyuHyto (PTK) 3nauenue temmneparypsl, °C;
pH, —xoopanHara M30NOTCHUHAIBHOM TOUKH pH-a1eKkTpona;

Eu — KOOpJAMHATA U30IMOTeHIIMAIbHOM Touku pH-3nekTpona, MB;

S — KpyTH3Ha Xapakrepuctuku pH-anexkrpona, BbeIpaxkeHHas B % OT Teope-
TUYECKOTO 3HAYECHUS KPYTHU3HBI.
KomneHcanus temnepatypHoit 3aBucumoct pH oco6o uncroit Boasl (OUB) ocy -
IIECTBJISIETCS B COOTBETCTBUU ¢ MeToaukon MY 34-70-114-85.

5.2.2 Usmepenue JJIC mexny snekrpogamu JC mpousBoautcs mo auddepen-
[UabHON (TpEXIPOBOAHOM) cxeme BKItoueHus. [Ipu Takoil cxeme aHanmM3upyemas
KUJKOCTh JoJkHA ObITh 3a3emiieHa (IIpunoxenue C). B kauecTBe 3a3eMIISIONIETO
AIIEKTPOJIa UCTOJB3YETCA 3alIMTHASI METAJUIMYECKas apMaTypa.

ITpu pabore c MIACTUKOBOM apMaTypoi MPUMEHSETCS IBYXIPOBOAHAS CXeMa CO-
enuHeHus: (He nuddepennuanpHas) [lomMexoycTOMUYUBOCTh ABYXIPOBOIHOM CXEMBbI
XyXe, 4eM y 1udhepeHnanbHOl CXEMBI.

5.2.3 HWsmepenue OBII, B muumBonbeTax, npousBoaurcsi pH-meTpom, B kaue-
CTBE BRICOKOOMHOTO MUJUIMBOJIETMETPA, B PEKUME MPSIMOTO U3MEPEHHUS HAMIPSIKEHUS -
«OBII pexum».
B obmem ciiyyae OBIT ananuzupyeMoid cpeibl BEIYUCISETCS 0 popMyIie:
100 %
OBH:(E+ECM)*T°
rne  OBII —u3mepennoe 3nauenue OBII ananuzupyemoit xxuakoctu, MB;
E — 3nauenue J/]C Ha Brixoae OC, MB;
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E.,, — cmemenne xapakrepuctuku OC OBIlI-anexrpona, MB;
S — KpyTu3Ha xapakrepuctuku OBlI-anmekrpona, %

5.2.4 JIns u3MepeHus: OKUCIUTEIbHO-BOCCTaHOBUTENbHOrO noTeHuana (OBII)
UCIIOJIB3YETCA AIIEKTPOJIHASI CUCTEMA, COCTOSIIAs U3 PEIOKCMETPUUYECKOTO (IJIaTUHO-
BOT'O WUJIM 30JI0TOT0) U3MEPUTETBHOTO AEKTPOAA U XJIOPCEPEOPSIHOTO AIEKTPOIA CPAB-
HEHUS.

5.2.5 Temneparypa npu uzmepennn OBII nomxkHa Haxonuthes B npenenax +5°C
OT TeMIeparypsl rpaayupoBku. Tepmokomnencanus npu usmepenun OBII e padorta-
eT.

6 VYkazaHusi Mmep 0€30IaCHOCTH

6.1 Ilo cTenenn 3aUThI OT IMOPAXKEHU DJIEKTPUIECKUM TOKOM pH-meTp oTHO -
cutcs K knacey [ mo 'OCT 12.2.007.0-75.

6.2 K moHTaxy u oOciyxuBaHuio pH-meTpa nomyckarorcs Juia, MpoIe/ne
crHelalbHOe 00ydYeHHE M0 PYKOBOJCTBY MO SKCILUTyaTallMH, 03HAKOMJICHHBIE C OOIIH-
MU IIpaBUJIAMH 1O TEXHHUKE OE30MaCHOCTU B 3JIEKTPOYCTAHOBKAX C HANPSKEHUEM 0
1000 B, cnaBmiue sK3aMeH Ha TPyIIy Mo 3nekTpobde3onacHoctu He Huxe 111, n numero-
M€ YIOCTOBEPEHHE YCTAaHOBIEHHOTO 00pa3ia.

6.3 pH-meTp nomkeH ObITh 3a3€MIIEH.

6.4 IlpucoenmHenue M OTCOENUHEHHE KabOeJel MPOU3BOJUTH COITIACHO MapKH-
POBKE MPH OTKIFOYEHHOM HANPSHKCHUH MTUTAHUS.

6.5 Ilpu skcrtyaraniuu U TEXHUYECKOM oOciykuBaHuu pH-Merpa HeoOXoammo
BBITIOJIHATH TPEOOBAHUS CICMYIONUX TOKYMEHTOB:
— «[IpaBuiia TeXHUUECKON IKCILTyaTallMU JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpeOUTenei»;
— «lIpaBuna TexHUKM 0€30MACHOCTH MPU IKCILTyaTAIMH JIEKTPOYCTaHOBOK MOTpE-
ourenen».

7 IloaroroBka K padoTe U MOPSAOK padoOThI

7.1 BHewmHu# 0CMOTP

ITocie pacrakoBKY BBISIBUTH CIEAYIOIINE COOTBETCTBUS:
— pH-meTp nomkeH OBbITh YKOMILJIEKTOBAH B COOTBETCTBHH C MACIIOPTOM;
— 3aBOJICKOM HOMEp JOJDKEH COOTBETCTBOBATH YKa3aHHOMY B I1ACIIOPTE;
— pH-meTp He NOIDKEH HMETh MEXaHUYECKUX TTOBPEKICHHM.

7.2 IlopsaoK YCTAHOBKH

7.2.1 TlogkiroueHue >IEKTPOIHON CUCTEMBI.
[Tonkmouenue IC MpoOU3BOAUTCSA B COOTBETCTBUM CO CXEMOM BHEITHUX COEIMHE-HUM
(ITpunosxenue C).

7.2.2 Montax usmepurenbHoro npeodpasosarens (UIT) pH-merpa.
[Tpu monTaxke pH-MeTpa HEOOXOIUMO TTPETYCMOTPETh CIAEAYIONINE YCIOBHUS:
— MECTO YCTaHOBKH JIOJDKHO OBITH JIETKO JOCTYITHO JJIsS 00CITY >KHBaHUS;
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— HaJI MECTOM YCTaHOBKHU HE JOJKHO OBITh KpaHOB, UIAHIIEB U TPyOOIIPOBOIOB BO
n30exaHue MomnaiaHus Karejilb arpeCCUBHBIX paCTBOPOB;
— KOMOMHHMPOBAHHBIN 3JIEKTPOJ] TOJIKEH BCETIa HaXOUTHCS OTPY>KEHHBIM B aHAJIU -
3UPYEMYIO JKUJKOCTb, B CYXOM COCTOSIHUM 3JIEKTPOJI HE I0JKEH HaXOAUThCs Oosee
10 munyT.
[TpoBox 3a3eMileHHs TOAKIIOYUTH K COOTBETCTBYIOLIEH KIIEMME aHAJIA3aTopa.
[ToaKII0YNTE MATAHUE U ITPOTPETH AHAIU3ATOP B TEUCHUE 15 MUHYT.

7.3 IloaroroBka U3MepHUTEJIbHOI0 MPeodpa3oBaTeis

7.3.1 pH-merp mocraBisieTcsi HaCTPOEHHBIM B COOTBETCTBHHM C 3aKa3oM. 3a-
BOJICKHE HACTPOMKH YKAa3aHbl B MACHOPTE.

7.3.2 T'pamyupoBKa II0 CTAaHAAPTHBIM PACTBOPAM.

ITpunoxenune D conepxxut meroauky rpanyuposku pH-merpa. ['pagyupoBka 1o
JIByM Oy(depHBbIM pacTBOpaM (IBYXTOUYEHHAs) SIBISETCS 0053aT€IbHOM U1 IEPBUYHON U
nepuonyeckoi (oAuH pa3 B Mecsl npu HenpepbiBHOM u3Mepenuu pH (OBII) ananu-
3UPYEMOM KUIKOCTH) IPAJyUPOBKU aHAIM3ATOpa B MPOLECCE KCIUTyaTalld, a TaKKe
roce 3aMeHsl npuMeHsieMor DC Ha HOBYIO.

7.3.2.1 I'pagyupoBka DC npousBoautcs 0ydepubimu pactsopamu pH I'OCT
8.135-2004 nnu pactBopamu OBII no 'OCT P 8.702-2010.

8 Pexumsbl padorsl pH-meTpa

8.1 Ilpu BritoueHUM nuTaHusi pH-MeTp aBTOMAaTHYECKH MEPEXOAHUT B PEXKUM
«M3mepenue» u paboTaeT 1Mo paHee HACTPOCHHBIM MTapaMeTpam.

8.2 Pexum «U3mepenne»

Pexxum
«3mepenue»
JE] ) L
N3MEPEHUE I'PAAYUPOBKAKas.1 I'PAJIVPOBKAkan.2 I'NTABHOE MEHIO
Kanan 2 2-TodeyHast TpaLyup. 2-To4edHas Tpayup.
Kananei 1 u 2 Hactpoiiku
I'paduxu kanan 1 ApxuB
I'paduxu xanan 2 Boccran.3ason.Hactp.
I'paduxu xanansr 1 u 2 Bepcus I10
Jwnarnocruka

8.2.1 Ha3znauyeHue KHOMOK B pexxuMe «3mepeHue»:
— [2) - Bxox B MeHIO BHIGOpa Bra HHAEKAIHH B pexuMe «M3Meperney;
— [ - Bxox B MeHIO rpaxyupoBku Bxoga pH(OBII) kanana Nel;
— ) - Bxox B MeHIO rpaayupoBku Bxoja pH(OBII) kanana No2;
— ™ - Bxoxn B «IJTABHOE MEHIO».

8.2.2 BpIOOp BuJa MpeCTaBICHUS JaHHBIX B PEKUME UBMEPEHUS:

— peiehgy | peehg) v pRecehidg R - i poBoe 0TOOpaKEHNE U3MEPEHHBIX

JAHHBIX (CMOTPHU PUCYHOK):
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Jlata Bpewms

o | padrky kanan | M I'paduku kanan 2 pefl I'padviku kaHass! 1 1 2 EEGGERISEE

Omnbka u3MepeHust
€CJIH €CTh — MHTaeT
€CJIM HEeT — ILyCTO Pacxox

14.01.13)(09:33) (%A (2,5 /4
Kanau 1 Ta 23,8 °C

w 9.00

N3MEPEHUE
Kanan 2
Kananer 1 u 2
I'padux xanan 1
I'paduk xanan 2
I'paduk xanansr 1 u 2

— 7

—>

Koppexius
OYB BxrOU.

14.01.13 09:33 2,5 n/4q
Kanan1 Ta 23,8°C

w 9.00

Wsmepennoe
3HaYCHHE

14.01.13 09:33 2,5 n/4
Kanan2 Tp 0,0°C

. 10

M3meperHoE
3Ha4YECHUE

Koppexmus
OUB Bxuttou.

14.01.13 09:33 2,5 n/a
Kanai 1 Ta 23,8°C
s 9.00 1
Kanan2 Tp 00,0 °C P
w70

M3meperHOE
3HauYCHHE
Hzmepennoe
3HaYCHHE

M3MEPEHHBIX TaHHBIX B BUJIE Tpaduka (CMOTPU PUCYHOK):

Teky1iee 3HaueHNE Tekymiee 3HaUeHUE
rmapamerpa Ha rmapamMerpa Ha
CILTOLTHOM Tpaduke ITyHKTUPHOM rpauKe

v Enunaune! u3mepe-
aKCI/IMyMW\ [( 9.00)xx} [( 23.8)xx J< HUS TTapaMeTpa
CILTOLTHOTO T e -
(= i<t
abuka (Sii s T NG Makcumym
R A ;Y IlyHKTUPHOTO
: ..... ,’ aduka
Munrumym % d 2 MuHumym
CIUIOIIHOTO L AN MTyHKTAPHOTO
e 08:56:10 11.11.13"08:58:00 A
Bpewms nepBoit Bpewms Texymei
TOYKH rpaduka (mobGassieMoit)
TOYKH Tpaduka
08:56:10 11.11.13 08:58:00
( 9.00)pH ( 1.60)p
V3MEPEHIE of T i
Kanan 1 S S/ A N —
Kanan 2 St f 1
Kanans 1 u 2 : @
Tpadu kataz 2 A4 TR
I'pacduk xanans 1 u 2 —> 08:56:10 11.11.13 08:58:00
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8.3

INTABHOE MEHIO

8.3.1 Bxon B «I[JTABHOE MEHIO» npou3BOAHMTCS NMPU HAXKATUH KHOIIKU

(cmoTpu 1m.8.2 ).

8.3.2 Ilogmento ['panynpoBka.

I"TABHOE MEHIO
3mepenue

Hacrpoiiku

ApxuB

Boccran.3aBoa.Hactp.

Bepcus [10
Junarnoctuka

I'panynpoBka
I'panynpoBka kaH. 1
I'panyupoBka xan.2

I'panynposka kaH.1
1-ToyeuHast .
2-To4edHas Tpagyup.
[TapameTpsl DnexTpoaa

[Tapamerpsl anekTpona
Ei=0 mB

S =100 %

pHi=7,00 pH

B 3TOM MEHI0 MPOU3BOAUTCS OJHOTOYEUHAS WIIM JBYXTOUYEHHAs TPaayHpPOBKa
Iep-BOT0 WK BTOPOTO KaHaJla aHAIM3aTopa, TAaKKe MOYKHO IPOCMOTPETh TEKYINE
napa-MeTpbl JIEKTPOJa.

8.3.3 HACTPOUKHA
I'TTABHOE MEHIO HACTPOMKU

Hactpofikn —>

Hzmepenue Bxon 2

I'pamynpoBka TepmoxoMIieH. KaH. 1

Apxus TepMokoMIieH. KaH.2

Boccran.3aBon.Hactp. I'papux

Bepcus I[10 JIcKpeTHBIe BBIXOIBI

Jlmaraoctuka CBeToauoas!
AHAJIOTOBBIE BBIXOJIBI
Wnrepdetic
Jara u Bpems
Curnanmsanust 3ByKOM

B menro ycranaBnmuBaroTcs napamerpel «Bxonl», «Bxon 2», «TepmokxommneHncarus

ka-Hai 1», «TepmokoMmmeHcanus kaHan 2», «l'papuk», «JlucKkpeTHblE BBIXOIBDY,
«CBeTo-anoabl», «AHajoroBsle BbIXOAB, «UuTepdeiicy, «[lata u Bpems»,
«Curnanmsanus 3ByKom», «O4HUCTKa TaTYUKOBY.

8.3.1.1 Bxox 1.
B mento «Bxoa 1» - «Bug usmepenus» ycTaHaBIMBACTCS:
— pH, u3MepeHne akTHBHOCTA HOHOB BOJOPOA;
— pH OYB, u3mepenue pH ¢ TepmokoMIieHcat#eit 0co00 YUCTOM BOJIBI;
— OBII, u3amepenne OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MMOTEHIINAIIA;
— IAC, uzmepeHue 3IC AEKTPOJHON CUCTEMBI AHAIU3ATOPA.
B mento «Bxon 1»- «ITapameTpsl a51eKkTpoaa» yCTaHABIMBAIOTCS:
— - IPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA napamerpa pH-31eKkTpoga nepBoro kaHaia
Ei B MunnBoJIbTaxX.

— PR EINICZY] - TpocMOTp U KOppPEKTUPOBKa napamerpa pH-anekTpoaa nepBoro
KaHajla S B MPOIIEHTAaX.
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— - IPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA napaMmeTpa pH-anexkTpoaa nepBoro kaHa-
na pH; B equannax pH.

B mento «Bxonl»- «Ilapamerpsl dhunbTpanimy ycTaHaBIUBACTCS:
- m - IPOCMOTP H KOPPEKTHPOBKA
BpEMEHHU yCpeHeHus Masioro (Hampumep, 10 ¢) u 6onbioro (Hampumep, 5 ¢) CUTHA-
JIOB B CEKyHJaX.
— - MPOCMOTP U KOPPEKTUPOBKA MOpOra nepexoaa ot
(unbTpalui Majoro CUrHaia K 0oJIbIIOMY B €AMHHUIIAX U3MEPSEMOT0 mapameTpa,
(manpumep, 0,50 pH).

AHajoruuHo HaCTPanBAIOTCA IIapaMETPLI BTOPOT'O KaHalla aHaJIn3aTopa — MCHIO

«Bxox 2».
Bua uzmepenus
—>

pH O4UB

OBII

SMC

HACTPOVKU |
Bxon 1 [TapameTtpsl 251eKTpoaa

Bxox 2 —
TepmokommeH. KaH. 1 [Tapamerpsl anekTpona _>
TepMOKOMIICH. KaH.2 [Mapamerpsl GuimbTpanuu = S=100,0 %
I'padpuk pHi=7,00pH
JlucKpeTHBIE BBIXOIbI
Caeronnonsl
AHAaJOroBbI€ BBIXOJIBI
Hutepdeiic
JHara u Bpewms
CurHaau3amus 3ByKOM Ilapamerper GpuisTpamyu
OrHcTka Aariukon —> | Bpemst yep. Majioro curH. |

Bpewms ycp. Gonbir.cura
TTopor 6osnbmoro CurH.

8.3.1.2 Tepmokomnecarus kaHai 1.

BRIV RSN O pEISNG:d SHaucHUE TeMITepaTy phIRiEENING ] [apameTps! gat

TEMIEPATYphl IEPBOTO KaHaja aHAJIN3aTopa.

3HayeHue TeMIepaTrypsl 0epércs 100 U3MEPEHHOE TATYUKOM TEMIIEPATYPhI

GussizIcmitaiZi)YMI), 1100 ycTaHOBJICHHOE BPYUHYIO (NNl N S0 R 0% 1:0%%) ).

M
[lapameTphl JaTunKa TEMIEPATYPhIfeENE e ve o (1474 10) 1105 (SH

— HOMHMHAJBHAS CTATHYECKAS XAPAKTEPUCTHKA (RO O e, HAlpEMEp,
Pt(1,385);

— CONIPOTHUBIIEHHE TepMOMeTpa conporusiaeHus npu 0°C , Owm,
Hanpumep, 100,0;

— KOPPEKTHPYIOLIEE 3HAUEHUE TEMIIEPATyphl, HATPUMED, IPU BIUSHUYU COIIPOTUBIIE-
HHS TIPOBOJIOB IIPH JBYXIPOBOXHOM MOAKITIOUCHIH [ s I OIRE, HAIID-
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Mmep, 0,0;

— BpeMs YCPEIHEHUS OKa3aHUM TeMIepaTypsl [BjUgVERYGuIER:iZ8 B CEKyH1aX,

Hanpumep, 05.

HACTPOMKHU
Bxon 1
Bxox 2
TepmokoMIieH. KaH. 2
I'padux
JlvcKkpeTHBIE BBIXOIBI
CBeToanonbl
AHAJIOrOBEIE BEIXO/IBI
HuTepdeiic
Hara u Bpems
CurHanusanus 3ByKOM
OuncTKa TaTYNKOB

—

TepmokoMIieH. KaH. 1 3HaueHNE TeMIepaTypsl
3HayeHHue TEMIIEPATYPbI _—> I3smepennoe matunkom T1
[Tapamerpsrr natunka T1 YcTaHOBIEHHOE BPYUHYIO

naﬁaMeTibl iaTqm(a T1

Comnp.npu 0 rpan.C
Koppeknus Temmepar.
Bpewmst ycpennenus

PyuHoe 3a1anue 3HaueHUs TEMIIEPATYPBI:

3HavyeHHe TeMIepaTyphl

W3mepennas marankom T1
YcraHOBIIEHHAS BPYUHYIO

Pyunas temnep. ,°C

3ajaHue napaMeTpoB JaTyhKa TEMIEPATYPHI:

[lapamerpbl gatunka T1
lﬁ!m- e1pa —} Pt (1,385)

Comp.npu 0 rpag.C
Koppexkius Temmepar.
Bpewms ycpenHenust

Tun HCX matumka

I1(1,391)
M (1,426)

Comp. ipu 0 °C, Om

— 0100,0

Koppexku. temnep.,°C

— 0,0

05
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HACTPOWKU

Bxon 1 Tepmoxomnencanus 1 3HaueHue TeMIepaTyphl

Bxoz 2 —> —)
IMapamerpn natunka T1 VCTaHOBIIEHHOE BPYYHYIO

TepmokoMneHcarus 2

I'paduk

JIMCKpETHBIC BBIXOBI

CBeronuosl

AHAITOTOBBIC BBIXOJIBI

HNurepdeiic [lapamerppl siaTunka T1

Jlara n Bpevs | ETTC

Curnanusanus 3ByKOM Comnp.nipu 0 rpaa.C
OuncTKa 1aTYHKOB Koppekius temnepar.
Bpewms ycpennenus

AHaJoruuno 3aJ1a10TCA MapaMCTPbl TCPMOKOMIICHCAINH BO BTOPOM KaHaAJIC.

Ilpumeuanusn

1 3adannoe 3nauenue pyunou memnepamyput ucnonviyemca pH-wempom aemomamuuecku
npu o6pwviee unu KOpOMKOM 3AMbIKAHUU OAMYUKA MEMNEPamypbol.

2 B xauecmee oamuuka memnepamypst ucnoivzyemcsa ecmpoennwiii ¢ pH-snexkmpoo oam-
YUK memnepamypol uau Opy20i 0moenbHovlil OAGmyuuK.

8.3.1.3 I'pajpux

B sToM pexxuMe BhIOMpArOTCs MapaMeTphbl MACIITAOMPOBAHUS JJIS KQXKI0TO U3MeE-
psaemoro napamerpa, Hanpumep pH kanan 1, OBII xanan 2, Temneparypa kanan 1 u
Temneparypa kaHan 2. J[Jis Kaxaoro rnapamerpa yCTaHaBJIMBACTCS MUHUMAJIbHBIN U
MaKCUMaJIbHBIN MpeJeibl 11 BhIBOJIa TPEeH1a Ha MHAuKarop. [Ipu BeiOope pexnma AB-
TOMACIITa0 MUHUMAJBHBIH W MaKCHUMAJIbHBIA TIPEACIbl OMPEACISIIOTCS aBTOMAaTHYe-
CKH.

OBII xananm 2 MakcumanbHbIN TIpenen
CreTomuonbt Temnepatypa Kanan 1 j ABromacuitad
AHaJI0roBbIC BHIXObI Temneparypa Kaunan 2
Hurepdeiic
Jara u Bpems
CurHanuzanus 3ByKOM

8.3.1.4 JluckperHble BbIXOAbI

JI1 KaKkA0T0 TUCKPETHOTO BBIXOJA HACTPAUBAKOTCS TAKUE MAapaMETPbl, KaK: MIPH-
BsI3Ka K MapameTpy, Mopor cpabarbiBaHUs, THCTEPE3UC, 3aJCPKKU BKIIOYCHUS U BBI-
KIIt0YeHUs1, QyHKIMs cpabaTbiBaHUs.

Ilpumeuanusn
1 Kaotcowtii 661x00 morcem 0blmp HACMPOECH HA CUZHATUZAUUIO 00 0000UEHNHOI OwUOKe
usmepenus. /Ina amozo naoo eviopams pexcum: Ilpusaska k napamempy, Ouiuoka usmepenus
(n. 8.3.5).
2 Kaostcowlit 661x00 Modcem 0btmb HACMPOEH HA CUCHATIUZAUUIO 00 OMCYMCMEUU HANPAIHCEHUS
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numanus, noo0asaemozo na anaauzamop. /[nsa 3mozo naoo eviopamo pexcum: Ilpusaska k
napamempy, Hanuuue Ilumanus.

8.3.2.4.1 Hacrtpolika TUCKpETHBIX BBIXOAOB B pH-MeTpe:

B sToMm PCKHUMC HACTPANUBAXOTCA IMMAPAMCTPLI AJIA KAKI0TO0 JUCKPECTHOT'O BBIXOOA:

HACTPOMKU H
o Ly [arrmE—]—
Bxon 2 Brexon 1 8 pene, bB/I-8 OBII kanan 2
Ducn 2 Temppa s |
Lepmoxowren. a2 Bemxon 4 Pacxon
Brxon 5 CTaBKa OmnbKa H3MepeHus
nc1< €THBIE BBIXOJIBI
B T ONET Brixox 6 l'ncrepesnc Hanuuue nuranus
CTOIMON, Boixox 7 3ajepKKa BIJIIOYCHHUS
AHaJ'IOIDlibIe BBIXO/IbI Bomon 8 3asiepskKa BHIKTIOEHs
Unrepdeiic DyHKIHUs cpabaTbiBaHKA
JHara u Bpems
CHUrHaNM3a1us 3ByKOM

Pejie BHIKIIOYEHO
Cpab. 1o npeBbI .
Cpal. 1Mo mpeHnx.

Ouncrka JaTYUKOB

MeHro ananuzatopa
HACTEHHOTO MCIIONHEHHS

v
€HIO aHaJIM3aTopa Bbixox 2
[UTOBOTO UCITOJHEHHS Bbixox 3
Brixon 4

IV ON TSV IS CRARSISY — 1SS I@Y - npocMaTpUBaAOTCS U KOPPEKTUPYIOTCS

MapameTpbl UCKPETHOTO Bbixoaa Nel:

— PGP EN BV Gy ) - KaXKIbIi JUCKPETHBIN BBIXOJ MOXKET ObITh HACTPOECH
Ha CUTHAJIM3AIMIO O BbIXone BeiOpanHoro mapamerpa (pH(OBII) kanan 1,

OBII (pH) xanan 2, Temneparypa kanan 1, Temneparypa kanain 2,

Pacxom) 3a mpenens mOporoB cpabaThiBaHwMsl, HA CUTHATU3AMMII0 00 «Ommbke n3me-
peHus», «Hannuue nutanusy.

— - yCTaBKa cpabaThiBaHUs JUCKPETHOTO BBIXOJa MOXKET OBITH 3aJ]aHa BO
BCEM JIMana3oHe U3MEPEHHUsI MPUBSI3aHHOIO TapamMeTpa;

— - TUCTEpE3NC (30Ha HEUYBCTBUTEIIBHOCTH) TUCKPETHOTO BBIXO/IA
MPUMEHSETCS ISl Pa3HECEHUS TOPOrOB CpadaThIBAHMS HPHU YBEIUYEHUU U YMEHbIIE-
HUU MIPUBS3aHHOTO MapaMeTpa. 3HaYeHUE TUCTePe3nca MOKET OBITh 3a/1aHO BO BCEM
Jvana3zoHe U3MEpEeHus MPUBI3aHHOTO TapaMeTpa;

Ilopoz cpabamobiéanus OUCKPEMHO20 8b1X00A NPU YEETUYECHUU NPUBAZAHHO20 NADAMEMPA:
Ilopoz * = Yemaexa + l'ucmepesuc.

Ilopoz cpabamviganus OUCKPEemMHO20 6b1X00aA NPU YMEHbUIEHUU NPUBAZAHHO20 Rapamempa:
Ilopoz ™ = Ycmaegka - I'ucmepesuc.

— BRG] - OTCpoUYKa BKIIFOUEHHS JUCKPETHOTO BBIXOAA MOMKET
ObITh 3a71aHa B npenenax ot 000 g0 255 cekyH;

— BRGNS IR 6] - oTCpOUYKa BRIKITIOUYCHHS TUCKPETHOTO BBIXOA MOYKET
ObITh 3a1ana B npegenax ot 000 mo 255 cexyHn;

— BRI ERY LR S GG - 1UCKPETHBIN BHIXO MOYKHO TPOCTO BHIKITIOYHTH
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(Pene BrixmoueHo). Takke MOXKHO 3a/1aTh BKJIIOUEHUE JUCKPETHOTO BBIXOJa MPHU
YBEJIIMYEHUH NPUBA3aHHOIO TapaMeTpa Bhlie nopora (Cpal. 1o MpeBslLl. ) WU IpU
YMEHBLIEHUHU NPUBI3aHHOTO Mapamerpa Huxke nopora (Cpab. Ilo npennxk.).

Ipumeuanusn

1 Kastcowtit 661x00 modcem 0bimb HACMPOEH HA CUCHATUZAUUIO 00 OUIUOKe U3MePeHUsl.
Jna amozo naoo eviopame pexcum: «llpueazka k napamempy»— «Quiudka uzmepeHus»

(n. 8.3.5).

2 Ilpueaska k napamempy «Hanuuue numanusny» umeem cneoylougyro 102uKy cpadamuoléa-
HUA: 6 pabouem cOCMOAHUU AHANU3AMOPA peie OUCKPEMHO20 8b1X00A 6KII0YEHO, 4 NPU 6bl-
KJII0YeHUU RUMAHUA Pelie OMKII0UaAenicA.

8.3.1.5 Cseronmoanl

HACTPOVKU
Bxox 1
Bxon 2
TepmokoMmeH. kaH. 1
TepMOKOMIIEH. KaH.2
I'pacdux
JIMCKpeTHBIE BBIXOJIbI
AHAJIOTOBBIC BBIXOMBI
Wurepdeiic
Jara u Bpems
Curaanusanus 3ByKOM

Caeroanoy 2
Caeronuon 3
_> Caeronuon 4

Caeroauon 1

‘VceraBka

[IpuBsizka kK mapameTpy

OyHKuus cpabaTbIBaHUS

g

OBII xanan 2
Temneparypa xanan 1
Temmneparypa kanan 2
Pacxon

Omnoka u3MepeHust
CocrosiHuE pene

Bxutounts eciu < Iop.
Bruttounts eciu > Ilop.

B 3TOM pexume I KaKIO0ro M3 YETBIPEX CBETOAMONIOB, PACIIOIOKEHHBIX Ha
neperHel MaHeau aHallM3aropa, YCTAHABIMBAIOTCS yCTaBKa, QYHKIUs cpalOaThIBaHUS,
npuBsizKa K napamerpy. s pH-meTpa HaBeCHOro MCIIOJHEHUS PUBS3Ka K IapameTpy
«CoCTOsIHUE perey OTCYTCTBYET.

Ilpumeuanue - Kasxucowlii c6emoouood morcem 0vimp HACMPOEH HA CUZHATUZAUUIO 00 OMUD-
Ke uzmepenus. /{na smozo naoo eviopams pescum: Ilpusaska k napamempy, Owiuodka usme-
penus (n. 8.3.5 ). Ilpu smom ceemoouood muzaem.

8.3.1.6 AHaJjorosblie BBIXOIbI

AHAJIOTOBbIE BBIXOJIbI

HACTPOIMKH
Bxon 1
Bxon 2
TepmoxomrieH. kaH. |
TepmokoMmmeH. kaH.2
I'pacux
JIuCKpeTHBIE BBIXOIbI
CBeTOHMOIBI

Hnrepdetic
[ara u Bpems
CurHam3arus 38yKoM

Brixon 2

(4]

IIpuBs3Ka K mapameTp

HmxH. npenen m3mep.

Bepxn. npenen usmep.
bunun.npenen nepexi.
Jlnana3oH TOK. BBIXOZA

g

OBII xanan 2

Temneparypa kanan 1
Temneparypa kanan 2
Pacxon

(0 - 20) MA
(4 - 20) MA
(4-12-20) MA

B sTom pexxume HacTpauBarOTCs MapameTphl JIByX aHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CHUT-
HAJIOB.

AN el (YOS CRIN NS — PR35l - HacTpoiika mapaMeTpoB MEPBOrO0 TOKOBOTO
BBIXOJIA:

— QiR REREWEINOY - B 5 TOM peXuMe BEIOMPAETCS OJUH U3 MATH U3MEpsie-
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MBIX ITapaMeTPOB, KOTOPBIN OyJET TPAHCIUPOBATHCS BHIXOHBIM TOKOBBIM CUTHAJIOM
(cMOTpH PUCYHOK);

— BElE: RS CuRiYE ] - YCTaHABIMBACTCS 3HAUCHNE HIKHETO TIpejiesia BEIOpaH-
HOTO MapaMeTpa.

— - YCTaHABIMBACTCS 3HAUYECHNE BEPXHETO Tpe/iea BRIOpaH-
HOTO MapaMeTpa.

— - YCTaHaBJIMBAETCA 3HAUYEHUE Tpeesia JUisl MepeKIIOUeHUS
MEXK]ly AuanazoHamu Bbixoza (4... 12) MA u (12... 20) MA BbIOpaHHOIO MapameTpa.
_ B OpACTOS O 1 BAPHANTOR AMATA30HA TOKOBOLO
Bbixoa: (0... 5) MA, (0... 20) MA , (4... 20) MA unu (4-12-20) MA.

AHaJIOTOBBIE BBIXOIbI [ - HacTpOMKa rnapaMeTpoB BTOPOTO TOKOBOTO

BbIxo/1a. [lapameTpbl BTOpOro TOKOBOTO BbIXOJla HACTPAUBAIOTCS aHAJIOTMYHO HACTPOM -
K€ MapaMeTpoB MEPBOTO0 TOKOBOTO BBIXOA.

8.3.1.7 Hnurepdeiic

HACTPOIKU
Bxon 1
Bxon 2
TepMokoMIeH. KaH. |
TepMokoMIieH. KaH.2
I'pacux
JIMCKpeTHBIE BEIXOMBI
CaeToiuozibl
AHAJIOrOBBIE BBIXOIBI
Jara u Bpems
CurHanu3anys 3ByKoM

AJipec B ceTu
CKOpOCTb nepenauu
Kontposns uétHOCTH

B sTOoM pexxuMe HacTpauBaroTcs mapameTpbl uHTep(deiica: Anpec B cetu, Cko-
pocTh nepenaur 1 KoHTposb 4ETHOCTH.

8.3.1.8 Jlara u Bpems

Jlara u Bpems
Curnanusanus 3ByKOM

HACTPOIKU

Bxog 1

Bxox 2 -
TepmokomreH. kaH. 1 TOJL 2018
TepmokoMIIeH. KaH.2 MecsI 06
I'padux YHCIIO 21
JIUCKPETHBIE BHIXOIBI 4acel 16
CaeTonuoast MUHYTBI 27
AHAJIOTOBBIC BBIXOZBI CEKYH/JIbI 00
Unrepdeiic KOpp. BpeMeHU

B sTtoMm PCXKHUMC YyCTAHABINMBAIOTCA TCKYIIHUC I'OH, MCCAL, YUCJIO, 4aCbl, MHUHYTLI
N CCKYHbI JJIA pa6OTBI BCTPOCHHBIX 4aCOB P€aJIbHOI'O BPCMCHHU.
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8.3.1.9 Curnanau3anusi 3ByKOM

HACTPOMKHU

Bxox 1
Bxon2

TepmokomIieH. KaH. 1 Ha o6k (alarm)
TepMokoMIIeH. KaH.2

I'padux

JIYCKpEeTHBIE BBIXO/bI
CBeToauoasl
AHAJIOrOBBIC BBHIXOJIBI
Wurepdeiic

Jlata n Bpems

| CHUTHAIN3ANs 3BYKOM

B sTOoM pexxuMe HacTpanBaeTCs 3BYKOBasi CUTHATM3AIINS
— - TP BKJTFOUEHUH ITOTO PeXUMa MPU HAXKATUU HA KHOTIKU
nepeaHei manenu pH-meTpa OyayT CIBIITHBI KOPOTKHUE 3BYKOBBIE CUTHAITHI.
— - TIPY BKJIFOUEHUH ITOTO PEKUMa BKITFOUASTCS 3ByKOBasl CUT-
Haju3anus (MPEepPhIBUCTHIA 3BYKOBON CUTHAIT), €CJTM BO3HUKAET TUArHOCTHUPyeMast
pH-meTpom ommoka.

8.3.2 Ilonmenro APXHB

B aTOM pexxume oCyIIecTBIsIeTCS MPOCMOTP M HACTPOIKa MPOCMOTpA apXHBa .
- - B 9TOM peKHMe ITpocMaTpuBaeTcst apxus. [IpaBas kHOTIKa
MTO3BOJISCT MEPEKITFOUATh PEKUM YITPABICHUS MapKEpOM: KHOIIKaMH u oo
M3MEHSETCS HHTEPBAJI TUCKPETHOCTH 110 BPEMEHH, JTU00 IepeMeIiaeTcs MapKep,
YKa3bIBAIOIIMKA Ha BpeMsI IIPOCMOTpPa ¥ 3HAUCHHSI H3MEPSAEMBIX ITApaMETPOB B 3TO
BpeMs.

— PluEEyIR:nERNY - B 5ToM pexxume BEIOMpAeTCs mapaMeTp, KOTOpbIid Oyner
M300paXaTbCsl CHIOUIHOU JTUHUEH.

— PRy neINPY - B 5TOM pexkrMe BhIOMpaeTCs mapameTp, KOTOphIi OyneT
HM300pakaThCsl NPEPbIGUCM O TUHUCH.
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[TTABHOE MEHIO
Nsmepenue
I'panyupoBka
Hactporikn
ApxuB
Boccran.3aBoa.Hactp.
Bepcus 10
Junarnoctuka

N

— PYEGIERINZ IR E] - B 5TOM peKuMe JUTs KaXKA0ro U3MEpPSeMOoro rnapaMerpa 3a-
JAl0TCs MUHUMAJIbHBIA M MAaKCUMAaJIbHBIN TIPeNieNibl IS BbIBOJIA TPEHAa Ha MHIUKA-

top. IIpu BeIOOpE pexnMa ABTOMACIITA0 MUHUMAJIBHBIM U MAaKCUMAJIbHBIN TIPEIeIIbl

IIpocmotp Apxusa

Jlunus tpenna N1
JIlvnaus Tpeama N2
MacmrabupoBanue

OIIPCACITIAOTCA AaBTOMATUYCCKHU.

L

2 9.00 15:49:12 23.8+

............... Ve
0:‘" ------- "glﬂ
e Y A R e
005 .SN

121113 15:48:07 121113 15:49:58
lc

v

H Kagai 1

OBII xanan 2
Temmneparypa kanan 1
Temneparypa kaHan 2

pH kaHaa 1

OBII xanan 2
Temmeparypa kanan 1
Temneparypa kanan 2
He otobpaxats

H KaHan 1

OBII kananm 2
Temneparypa xanan 1
Temmneparypa kanan 2

MuHUMaJILHBINA IpEaen

MakcuManbHBIN penesn
ABtomacirad
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VYrpasienue u oroOpaxeHue JaHHBIX B moaMeHto «lIpocmotp apxuBay.

3HaueHue mapamerpa Bpewms 3HayeHue mapamerpa
nuHAn TpeHaa N1 B IIO3ULIMU JMHUY TpeHaa N2
B [IO3ULIUU MapKepa Mapkepa B [IO3ULIUU MapKepa

Makcumym \ MakcuMyM Jara u Bpems Jara u Bpems
nuHuYE TpeHaa N1 S 9 00 15:49:12 23.8 V JMHEE TpeHaa N2 TIEPBOM TOUKHU MOCJICTHEH TOUKH
P :r\l ApPXHUBHOTO rpaduka’ (apXWBHOTO rpaduka
3.-" A : [ } 15:48:07 121113 15:49:58)
by . M
HHHHHH:;;\;I{}Z’[I\; N 7 );[}j[MMrF JCMM:CC IMMIT 94:MM: CC

Ilepememenue
Mapkepa 1o
OCH BpEMEHHU

Munumym
nuHuH TpeHga N1

E@»mm 15:48:07 121113 15:49:58
CTpoKa HOICKa30K | < IR > |
DyHKIUH KHOIIOK

Macmtab ocu BpeMeH!

s Ic
(1 mukcen =)

Ic, 5¢c, 10c, 30c, { | - G
Im, 5M, 10M, 30M, N
14, 34, 64, 124, H3meHeHne maciirada
1x BpPEMEHH

@D

Ilepexitouenue
Ha W3MEHEHHe
MacmTaba
BpPEMEHH

Ilepexmiouenue
Ha IepeMeNICHIE
10 OCU BPEMEHH

8.3.3 BOCCTAH.3ABOJA.HACTP.

B sTOM pexnme MOKHO BOCCTaHOBUTh HACTPOWKHU pH-MeTpa, ycTaHOBIICHHBIE HA
MPEANPUSITANA U3TOTOBUTETIE.

8.3.4 BEPCHUA IO
B »TOM pexxrMe MOXXHO MNPOCMOTPETh BEPCHUIO MPOTPAMMHOIO OOecreyYeHus
«pH», ycranosnenHoro B 1anHoM pH-merpe:

pH-meTp
pH-412211V01.02.01
JlaTa KOMITHIISIITUAHN :
27.01.2015 15:36

8.3.5 ITUAT'HOCTHUKA

B sTtoM pexume MOXHO MPOYUTATh OMIMOKH, KOTOpble auarHoctupyrorcs pH-
METPOM:
— BHyTpenHss ommOKa 1;
— BHyTpennss ommoOka 2;
— Her cBsizu ¢ BB/I8 (ToibKO [17151 HACTEHHOTO UCIIOTHEHUS);
— Hewucnp. naru. temm. 1 (2).
[Ipu orcyTcTBUU OMIMOOK Ha JUCIUIEH BBIBOAMTCS coobmieHue: Ommobok He 00-
Hapy>KEHO.

8.3.6 I'paayupoBka nepBoro kaHajua

[Ipu HaXKaTUU KHOIIKU < pH-MeTp mepexoauT B pexkuM rpaagyupoBKH AJIEKTPO/I-
HOW CHCTEMBI, MOJKIIOYEHHON K mepBoMy kaHainy pH-merpa. ['pagyupoBka mpousBo-
nutes o OydepasiM pactBopam pH (OBII).
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P E] I'PAAYUPOBKA kanl
UM
—} 1 -TOUeUHAs rpagIyup.

«H3mepenue»
2-To4euHas rpagyup.

BriOupaercs omHoTodeuHas (1o ogHoMy OydhepHOMY pacTBOpY) WU JABYXTOUCH -
Has (1o naByMm OydepHbIM pacTBOpam) rpaayupoBka. [Ipu ogHOTOUEUHOW TpaayupoBKe
npou3BoaAUTCS omnpezenenre Hoporo 3HaueHus E; (Ecm), mpu sTom mapametp S ocraér-
cs mpexHuM. [Ipyu nByXTOUEUHOMN TpalyupOBKE OMPEACISIOTCS HOBBIE 3HAUCHUS Tapa-
metpoB E; (Ecm) u S.

Iocie BEIGOpA THIIA TPAIYHPOBKH M HaXAaTHs Ha KHOMKY (), Ha 1ucruiee mosis-
JISIIOTCSL TApaMETPhl IPEABIIYIIUX U3MepeHuid epBoro OydepHoro pactopa (Oydepa):
TeMIieparypa, 3Hauenue Oydepa, I1C aneKTpoaHON CUCTEMBI.

B HmwxHe# yacTu qucIiies MOsBISIOTCS YE€ThIpE MOJIsA, B KOTOPBIX YKa3aHO (DyHK-
[IMOHAJIBHOE HAa3HAYEHWE COOTBETCTBYIOMIMX (PACTONOKEHHBIX HIDKE) KHOMOK Mepe/-
Hel nanenu pH-metpa.

[Ipu HaxkaTuK HA BTOPYIO KHOTIKY (I) Ha JIMCILIEE MOSBIISIIOTCS MapaMeTPhI
temneparypsl u DJIC, usmepsiembie B JTaHHBII MOMEHT I10 pacTBOpY PRI

B BepxHeit nmpaBoit yacTu AUCIUIES] OTOOpaXkaeTcsl pexuM orpeaesieHus (Mim 3a-
nanus) oydepa: Aromar wiu Pydnoii . B mepBom ciyuae 3naueHue Oydepa onpenens -
€TCsl aHajau3aTopoM aBToMarudecku u3 psaa 1,65 pH, 4,01 pH, 6,86 pH, 9,18 pH,
12,43 pH (298 MB, 605 MB), a Bo BropoM cityyae — 3a1aércsi BpyuHyr0. UT0OBI BBI-
Opatb pexxuM omnpeneneHus (3aaanus) oydepa HE0OX0aUMO HaKaTh KHOIKY m u
BBIOpATh COOTBETCTBEHHO ABToOONpeneeHue win PydHoe 3axanue .

[Tocne ycTaHOBICHUS CTAOMIBHBIX HE MEHSIOIINUXCS TTOKA3aHUM Tl COXpaHEHUs
PE3yABTaTOB U3MEPEHUSI HEOOXOIMMO HAXKaTh KHOTIKY . 3arem 1Sl TPOXOKICHUS
JaTbHEUIIe rpalyupOBKH HEOOXOIMMO HAaKaTh KHOIKY .

[Ipu 0qHOTOUEUHOM IpalyupOBKE HA IHUCILIEE MOSIBUTCS Pe3yabTar rpaaxyupos-
ki E; (Ecm). Ecnu 3HaueHue 3Toro napaMerpa BbIXOJUT 3a MPEAeIibl yCTAHOBIECHHBIX
IPaHUI, TO HAa IUCIUIEE MOSIBUTCS MpeayInpexacHre Pe3yabTraTr rpaiyupoBKHU ONIU-
O0ounbIii!!!. MOXXHO COXpaHUTh pe3yabTaT rpayupOBKH, HAXKaB KHOIIKY W
OTKa3aTbCs OT 3TOTO Pe3yJbTaTa IpalyupOBKH, HAXkKaB KHOIKY Y BEPHYBIIIKCH K Ha-
qairy TpagyupoOBKH.

[Ipu nByXTOUEUHOU I'palyupOBKE MOCIIE COXPAHEHHUS PE3yIbTaTOB U3MEPEHHUS 110
nepBoMy Oydepy npy HaKaTuu Ha KHOTIKY Bl pPH-MeTp miepexoaut k padbote ¢
pacTBOpOM . ['pamyupoBka o Bropomy OyepHOMY pacTBOPY IPOUCXOTUT
aHAJIOTUYHO MepBOMY Oy(hepHOMY pacTBOpY.

[Tocne rpagyupoBku o BTopomy Oy(hepHOMY pacTBOPY M HAXKAaTUH HA KHOTIKY
Ha aucruiee nosisurcs Pesyabsrar rpaxyupoBku E; (Ecm) u S. Ecnu 3HaueHue
ATUX NapaMETPOB BBIXOIAT 32 MPEAENbl YCTAHOBIEHHBIX TPAHUIL, TO HA IUCIIEE MO-
ABUTCA npenynpexacHue Pedyabrar rpagyupoBku omuoouHbIi!!! . MoxHo coxpa-
HUTb PE3yJIbTaT IPayUpOBKH, HakaB KHOTIKY K& 111 OTKa3aThCs OT 3TOTO pe-
3yJabTara rpajyupoBKU, HAXKaB KHOTIKY Y BEPHYBIIKCH K HaYaIy rpayupOBKHU.
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8.3.7 I'paayupoBka BTOPOro KaHaja

[Ipu HaXkaTuu KHOMKU > pH-MeTp nepexoauT B pesKUM rpayupOBKH 3JIEKTPO-
HOM CHUCTEMBI, IOAKIOYEHHOU K BTOpoMy KaHaity pH-meTpa. Ko Bropomy kaHamy moj-
KJrouaercst Bropoi pH-anektpon ¢ naturikom remneparypsl win OBII-anexkrpon. I'pa-
JTyHpOoBKa npousBoauTcs mo 0ydepusim pactBopam pH (OBII).

P [E] I'PAJIYUPOBKA xan2
€KUM

—} ] -TOYEeqHasI rPaJIYHD.
«3mepenuey
2-To4edHas Tpagyup.

I'pagynpoBka Broporo kanana pH-merpa mpou3BOINUTCS aHAJIOTUYHO IPagyupOB-
K€ IIEPBOrO KaHaJa.

8.3.8 AuiropuT™M BBOJ2a YHUCJIOBbIX 3HAYEHHUI

BBoj uncnoBbIx 3HaueHU nmapameTpoB pH-MeTpa ocyiiecTBiIseTcs mopa3psiHo.
Br16op necsaruaHoro paspsiga, 3HaU€HUE KOTOPOTO HAJI0 U3MEHUTh, OCYIIECTBIISCTCS
kuomnkoii (. Koppektupyemblii pa3psigi 0TOOpakaeTcss B MUTAIOIIEM PEKUME.

J71st n3MeHeHus 3Ha4€HUs1 BBIOPAHHOTO paspsiia HEOOXOJMMO HaKUMAaTh KHOIKY
>, P 3TOM 3HAYCHHE KAXKI0T0 paspsaa (KpoMe crapiiero) OyaeT Uu3MEHAThCS [IUKITH -
yecku no nopsaky 0, 1, ..., 9, 0 u tak nanee. [Ipu u3amMeHeHnu crapuiero paspsija 3Ha-
YEHHE U3MEHSIETCS IUKIndecku no nopsaaky 0, 1, ...,9,-9,-8, ... ,-1,0, 1 u Tak ganee
(ecim 3TO JOMyCKaeTcs AJi IaHHOTO Iapamerpa).

8.4 Jlns nepexopaa B pexxuM «M3MepeHne» HeoOX0AMMO HaKaTh KHOIKY (2).

9 Bo03MOKHbIC HEHCIIPABHOCTH MU CIIOCOOBI MX YCTPAHEHUS

B pexxuMe nzMepeHus B BEpXHEH CTPOKE Ha 3KkpaHe pH-Merpa npu HaIM4uu aua-
THOCTHUPYEMOU OITMOKHU MOSBISETCS MUTAIONIUN Kol omnOku, Hanpumep, E10. UToObt
OTIPEIIETNTh, YTO ITO 3a omuoka, Heooxoaumo Boith B [JIABHOE MEHIO (kxHOTKa
) u BeIOpath pexkxum JIMATHOCTUKA.

Ommnoxu Ipuyuna Cnoco0 ycrpanenust
Her cBsizu ¢ BBJI8 Her cBsizu ¢ bB/I-8.2 [IpoBepuTh NpaBUIBLHOCTH MO~
(TOMBKO JIJIs1 HACTEHHO- kimrouenus bB/I-8.2 (eciiu BB/I-
T'O UCTIOTTHEHHS) 8.2 He ucmonb3yercs, TO €ro He0o-

xoaumo otkiaouuTh B [JIABHOE
MEHIO - [TuckpeTHble BBIXOBI -
BBJI-8)

Bayrpennss ommbka 1 | HencnipaBHOCTh anamorooro Bxona 1 | OrnpaButs pH-MeTp B peMOHT

BuyTtpenHss ommnbka 2 | HencnpaBHOCTh aHAJIOTOBOTO BXOJ1a 2

Hewncnp. /lary. 3aMbIkaHUE UK OOpbIB Jatunka TeM- | [IpoBepuTh UCIpaBHOCTH U
Temm.1(2) nepatypsl kaHaia 1 (2) IIPABUJILHOCTD ITOJIKJIFOYEHHUS 1aT-
YHKa TEMIIEpPaTypsl IEPBOrO KaHa-
Ja (BTOPOTO KaHaja)

HenpasuinbHble «1maBa- | OTCYTCTBYET «3a3€MIISIOIIUIN HIIEK- «3a3eMJIMTH» PACTBOP, COCIUHHB
IOLMe» MoKa3aHusd u3- | Tpom» (cMotpu [Ipunoxenue C) xiemmy «Kopiryey ¢ ananusupye-
MEPEHHOTO 3HAYCHUS MOM KUJAKOCTBIO IIPH IIOMOIIIH,
pH HaIlpuMmep, NpoBoza
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10 Texnuveckoe 00CJay:KUBAHHE

10.1 TexHuueckoe 0OCITYKMBAHUE 3AKIIOYAETCS B IEPUOJUUECKON YMCTKE AJIEK-
TpoZa OT 3arpsA3HEHMI, B IEpUOANYECKON NOBEpke U rpaayuposke pH-merpa no Oy-
(bepHBIM pacTBOpam.

10.2 MexnoBepOo4HbIil MHTEPBA — OJIMH TO/.
10.3 OOGciyx’uBaHUE EKTPOAOB.

10.3.1 pH-anekrpon.

Co crexnsinHOM pH-uyBCcTBUTENHEHON MEMOpaHO ciieyeT oOpamniarbCcsi OCTOPOXK-
HO U1 Oepeub €€ OT MOBPEKIACHUH.

CymecTBeHHOW MPEAOChUIKON It 0€3ypedHoro (yHKIIMOHUPOBAHUS CTEKIISTH -
Horo pH-anekrpona sABII€TCS HaIW4Yue BOJOCOJEPIKAILEro, TaK Ha3bIBAEMOIO, BBIMO-
YEHHOI'0 CJIOS HAa MOBEPXHOCTH CTEKJISIHHOM MeMOpaHbl. ECiM 37€KTpoJ MpOaOSIKY-
TEJIbHOE BPEMsI XpPaHUJICS B CYXOM BUJE, TO MEpe U3MEPEHUSIMU €ro HeoOX0IMMO CO-
OTBETCTBYIOLIUM 00pa3oM MOATOTOBUTH. JIJIsl 3TOr0 €ro 4yBCTBUTENIBHYIO YaCTh MOTPY-
xatoT B 3 moinb/1 pactBop KCl u BeIMaunBaroT B TeueHue CyTok. PekomeHnmyercs npu
XpPaHEHUH 3JIEKTPOJa Ha CTEKISHHYIO MeMOpaHy HaJeTh KOMIUIEKTHBIA KOJIMAaYyoK,
MPEIBAPUTETHLHO 3aMOTHEHHBIN 3 MoJb/1 pactBopoM KCIl.

Ocepnaroniye Ha TOBEPXHOCTH CTEKISIHHOM MEMOpaHbl 3arpsA3HEHUs HEOOXOAMMO
yaanate. Ecnu ocTopolkHOE MpOTUpaHHe MSTKON U BIAXXHOW (PHIBTpOBAIbHON Oyma-
roi uin OyMa>KHBIM MOJIOTEHIIEM HE MPHUBOJUT K YCIEXY, TO B 3aBUCUMOCTH OT BUA 3a-
I'PA3HEHUN MOXHO MCIIOJIb30BaTh PA3JIMYHbIE XUMUYECKHE METOAbI (MSATKUE CPEACTBA
JUISl OYMCTKH CTEKJIa, J1a0opaTopHbIe IETEPreHThl, alleTOH, CIIUPT, HE KOHIIEHTPUPOBAH -
HbI€ KHCIIbIE PACTBOPBI, KaK, HAIpUMEp, ACCATUIIPOLIEHTHAs coysiHast kuciora). Hu B
KOEM CIJIy4ae HeIb3sl MCIOJIb30BaTh AJIs YUCTKA MeMOpaHbl aOpa3vBHBIE YHUCTSIINE
CpencTBa.

10.3.2 OBII-anekTpon

OBII-anekTpon otnuyaercs or pH-31ekTpoia HAIMYKUEM TIaTHHOBOTO WJIH 30J10-
TOTO U3MEPUTEIBLHOTO JIEKTPO/1a, BHITIOJIHEHHOTOB BU/I€ KOJIbIla UM IIThIphKa. [Ipore-
nypa BeiMaunBaHus kKoMOuHupoBanHoro OBII-amexTpoaa aHanoruyHa mporeaype Bbl-
MaunBaHus pH-3nekrpona.

11 MapkupoBKa, yHIAKOBKA, TPAHCIIOPTHPOBAHHME U XPAHEHH

11.1 Ha nepennei nanenu pH-merpa ykazano:
— Ha3BaHUE NMPEINPUITUA-U3TOTOBUTENS (MU TOPrOBBIN 3HAK);
— YCIIOBHOE 0003HAYCHHUE;
— 3HAK yTBEPXKACHUS THUIIA CPELCTB U3MEPEHUM;
— 3aBOJCKOM HOMED U IO BHIITYCKa;
— 0003HaYeHUE €TMHUYHBIX HHIUKATOPOB U KHONIOK yIPAaBIEHUS.

11.2 Ha xopmyce HaHECEHO:
— Ha3BaHME MPEANPUITUA-U3TOTOBUTENS (HIJIK TOPTOBBIN 3HAK);
— YCIIOBHOE 0003HAUCHHUE;
— 3HAaK YTBEPKJICHHS THUIIA CPEJICTB U3MEPEHUIA;
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— 3aBOJICKOM HOMEP U IO BBIITYCKA.

11.3 Ha oGparHOl CTOpOHE KPHIIIKK KJIEMMHOTO OTCeka pH-MeTpa HacTEeHHOTO
VCIIOJIHEHUSI IPUBEICHA CXEMA MOJAKIIOUYCHUS BHEIIHUX LIEIIEH.

11.4 Tlpo3payHas KpbllliKa KOpIyca U KpbIIIKa KJIEMMHOTo orceka pH-merpa Ha-
CTEHHOTO MCIIOJIHEHUSI MOTYT OBITh OTUIOMOUPOBAHBI JJIsI TPEAOTBPAIICHUS HECAHKITU-
OHUPOBAHHOW HACTPOWKHU M BMEIIATEIbCTBA, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTHU K UCKAKEHUIO
pEe3yIbTAaTOB U3MEPECHUM.

11.5 pH-Merp m nokymeHTamuss NOMEHIAIOTCS B YEXOJI W3 MOJUATHICHOBOU
TJIEHKU U YKJIAJbIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKH.

11.6 pH-Merpsl TpaHCHIOPTUPYIOTCS BCEMH BHAAMHU 3aKPBITOIO TPAHCIOPTA, B
TOM 4YHMCJIE BO3IYLIHBIM, B OTAIlJIMBAEMbIX I€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX B COOTBET-
CTBHHM C IPABUJIAMH NIEPEBO3KHU I'PY30B, JEUCTBYIOIMMHU HAa JAHHOM BUJE TPAHCIIOPTA.

TpancnoprupoBanue pH-mMeTpoB OCyIIECTBIAETCS B JEPEBAHHBIX AIMKAX WU
KapTOHHBIX KOpOOKax, JOMyCKaeTcsl TPAHCIOPTUPOBAHUE aHAIM3ATOPOB B KOHTEIHE-
pax.

Crnioco0 yxnanku pH-MeTpoB B SIIMKYU TOJKEH UCKIIIOUaTh UX IEepeMELICHUE BO
BpEMsI TPAHCIIOPTUPOBAHUS.

Bo Bpemst morpy304Ho-pa3rpy304HbIX paboT U TPAHCIIOPTUPOBAHUS, AIIUKU HE
JOJKHBI IOABEPTaThCs PE3KUM ylapaM U BO3IEUCTBUIO aTMOC(EPHBIX 0CAIKOB.

Cpoxk npe6siBanust pH-MeTpoB B COOTBETCTBYIOLIUX YCIOBUSAX TPAHCIOPTHPOBA-
HUS — He 0oJiee MEeCTH MECSLEB.

11.7 pH-MeTpbl AOMXKHBI XPaHUTHCA B OTAIJIMBAEMBIX MMOMEILCHUSIX C TeMIIepa-
Typoii (5... 40) °C u oTHOCUTENHHOM BIIAXXHOCTHIO HE Oosiee 80 %.

Bo3nyx nomenieHni He TOJKEH COJAEPKATh NbUIM U IIPUMECEN arpeCCUBHBIX Ia-
POB U ra30B, BbI3BIBAIOIINX KOPPO3UI0 Aetaneil pH-meTpos.

Xpanenue pH-MeTpoB B ynakoOBKE JOJKHO COOTBETCTBOBATH YCIOBHUSM 3 11O
I'OCT 15150-69.

12 T'apaHTMH M3rOTOBHTES

12.1 U3sroroBurtens rapaHtupyer coorBercTBue pH-Merpa TpeOOBaHUAM TEXHU-
YECKHUX YCIOBUI MpU COOIIOACHUM MOTPEOUTENEM YCIOBUHM 3KCILTyaTallu, TPaHCIOp-
TUPOBAaHMS U XPAHEHUs, YCTAHOBIIEHHBIX HacTosmuM PO.

12.2 TapaHTuUiiHBIM CPOK 3KCILUTyaTallMy yCTaHaBIMBAaeTCsA 18 mecsueB co THA
BBOJIa B OKCILTyaTaluio, Ho He Oosiee 24 Mecs1eB CO AHS OTIPY3KH MOTPEOUTENIO.

12.3 B cnydae oOHapyxeHUs rmoTpeduTeneM eGeKToB MpH YCIOBUH COOIIOE-
HUS UM TIPaBUII DKCIUTyaTallii, XpaHeHHUsI ¥ TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TCUCHUE TapaHTH -
HOTO CpOKa, MPEANPUITHE-U3TOTOBUTENb O€3BO3ME3ITHO PEMOHTHUPYET WJIM 3aMEHSET
pH-metp.
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13 Cgenenusi 0 pekjaManusix

[Tpu oTkaze B pabote win HercnpaBHOCTH pH-MeTpa 1o BUHE U3roTOBUTENS
HeHncnpaBHbIM pH-MeTp ¢ ykazaHneM NPU3HAKOB HEMCIIPABHOCTENW U COOTBETCTBYIO-
IIMM aKTOM HAIIPaBJISAETCS B apeC NPEANPUATHS-U3TOTOBUTEIIA:

600016, . Bnagumup, yn. b. Huxeropoackas, 1. 77,

3A0 «HIIIT «ABTOoMaTHKa,
Ten.: (4922) 47-52-90, daxc: (4922) 21-57-42.

Bce npenbsBieHHbIE peKIIaMallii PETUCTPUPYIOTCSL.
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I'abapuTHbIle 1 MOHTAXKHBIE pa3Mepsbl - U3MepuTebHbI NPUOOP IUTOBOIO

IIpunoxenune A

HCIIOJIHCHHUA.
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IIpomoskenne NpuIoKeHNsT A
FUMEL

s B B e
o {_:"’,.-‘f-.-;-’r/"’.-'('f 77 L LTI

1927

Pucynok A.1 - Pa3mep BbIpe3a B IIUTE [yl U3MEPUTEIBHOIO NpUOOpa MUTOBOIO UCTIOTHEHHUS.
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Pucynok A.2 M3mepurenbHblil pruOOp HACTEHHOTO UCTIOTHEHUS
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IIponoskenne NpuJIOKeHUsT A
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Pucynok A.3 - Kperienre n3aMepuTeIbHOTO NMpruOopa HACTEHHOTO UCTTOJIHEHHS TIPHU TTOMOIIH
MOHTa)KHOM MaHeIn

ON-peuka (O EN6OT15, 35 mm/ 200
J 7/ —4 oy
& / /e @
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Pucynok A.4 - Kpemnnienrne uaMepuTelbHOTO Ipubopa HacTeHHoro ucnonHeHust Ha DIN-peiiky
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OxoHYaHMe NPUIOKEHHUS A

Mormaxras nemis lkommexm M-0016) 200
B lkamnnexm MF-001.6) 156
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PI/IcyHOK A5 - KpCHJ'ICHI/IC HU3MCPUTCIIBHOI'O HpH60pa HAaCTCHHOT'O UCIIOJIHCHUS ITPHU TOMOIIN

MOHTaXHBIX IICTCJIb
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PI/IcyHOK B.1 - Bug co CTOPOHBI HCpCI{HGﬁ MaHCJI U3MEPUTCIIBHOT'O an/I60pa U TOBOT'O UCITOJTHCHHUA

PI/ICYHOK B.2 - Bug co CTOPOHBI 3aJJHEH IaHeIn HU3MCPUTCIBHOIO HpI/I60pa HIMTOBOI'O UCIIOJTHCHUA

IIpuioxkenue B
BHemHuii BUJ u3MepUTEIbHBIX MPUOOPOB

1 2 3 4
O O O O O

RS

Broa1[ W], | [BIKIRARGRZ [V | [B]K[RiRGRE] Broa2
pHIT [ 2[3]4]5/6] |8 9 [10[11]12]13] pHIT
J A | B 06w +U| Bx |5 | 11 |06 12 |06w| Tok.
RS-485 {5116 17[18]19] Al [20]21]22] 23] Buixon

A HIN “Aeromarmka” @

pH-4122.N b

Ne 001 2016 r.

P1 P2 P3 P4 Cetb
ClC E C | LI
24]25[2627]28]29[30]31]32[33]34[35| EIEMED

S F—0
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Oxonuyanue npuiaoxenus B

Pucynok B.3 - Bun co cTopoHbI iepeiHeli aHeIu U3MEpUTENBHOTO Mprbopa HACTEHHOTO UCIIOJIHE-
HUS C OJHUM TUCKPETHBIM BBIXOAOM (CHEMHBIM pelie)
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CxeMa BHEIIIHUX COeXUHEHUM

Ipuioxenne C

HII
Bxox 1 RS-485
pH1 Kogr. | Ilems Iems | Konr.
Ham.o a 1 " AB| 15 >
Bomo % 2 B BO| 16 > chopn namm
[3®@ oF—— 3 | K o6m.| 17 [—»
4 Rtl Pacxon
At ! 5 | RO O6m.| 17 |-
L@ 6 R22 +U 18 — ;acmna
Bx 19 —
Bxon 2 Tox. BBIX0X
pH2 Kogr. | Ilems I+ | 20 —»
H3M.o 9 8 U 06m.(-)] 21 [ gpermcrpapyomemy
Ben.o o 9 | B 2(+) | 22 |—» Yerpolictey
™ oJ— 10| k| |omo 2 |
11 Rtl Pexne
AL I 12 Rt3 B 24 —»
LIZ 13 | R2 Pl 1 25 >
26 —»
27 —»
M
P2 /[ 28 —»
29 [—» K ynpaBImIOmEMy
Konr. | Ilems P3 /E 31 —
<+ 36 G 32
cerb +— 37 N M 33 —
<+ 38 L P4 ,[ 34 —»
35 —
i

Wl - usmepumenseHbili Npeobpasosamerb
AT - damyuk memMnepamypabi

PpH - koMbuHuposaHHbIl pH-anexkmpod. AHanoz2u4yHo NMooKIoYalomcs pasoesibHble
usMepumesibHbIld U ecrioMo2amersibHbill arekmpoos!
33 - 3asemnaowul anekmpod

IMpu dsyxnpoeodHomMm (HedughghepeHuuaIbLHOM) NOOKIOYEHUU 3a3eMiisiroujue
anekmpodbl omcymcmeyrom, KoHmakmsl 2 - 3 u 9-10 coeduHsiromcsi nepemMbi4Kamu.

Pucynoxk C.1 - Cxema BHemHux coequnenuit pH-merpa nns UIIT mutoBoro ucnonHenus

N3m.
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IIponosxenne nmpunoxenuss C

Hn
Bxox 1 Brrxon
pH1 Komr. | Ilems ems | KonT.
HaMm. o ? 1 U I1 15 —»
K PETHCTPHPYIOMCMY
Bem. o 2 B O6m. | 16 [—> YCTpOHCTBY
33 c} 3 K 2 17 —»
4 Rtl RS-485
AT1
1 Rt3 Ilens | KoHT.
L'Z 6 | R2 A®| 18 [»
K CHCTEME
B(G) | 19 > c6opa nammx
Bxox 2 O6m. | 20 —»
pH2 Komr. | Ilems Pacxon
M. o A 8 u Ilens | KonT.
Beo. o Y 9 B O6m. | 20 —»
3B o 10 | K +Ime| 21 | acxoms
T2 li 11 Rtl Bxox | 22 —»
12 Rt3 BB/l
L@ 13 Rt2 Iems | KonT. K 610Ky
(-) | 23 > mmckpersEx
+ BEIXOJIOB
(+) | %4 BBJI-8.2
Cerp
Ilens | KonT.
- 25 —»
N 26 —» cers220B
L 27 —»

W - usmepumenbHbIli npeobpasoeamersb
AT - damyux memMnepamypsi

PpH - koMb6uHuposaHHbIl pH-3nekmpod. AHano2u4Ho NodKIYamces pasdenbHbie

usMepumesibHbIU U 8CrIOMo2amerTbHbIU 351eKmpodbl
33 - sasemnsiowjul anekmpod

IMpu dsyxnpoeodHom (HedughghepeHyuasribHOM) MOOKIIFOYEeHUU 3a3emsisiroujue
anekmpodbl omcymcmeyem, KoHmakmsoi 2 - 3 u 9-10 coeQuHsiromcsi nepeMbiYKamu.

Pucynok C.2 - Cxema BHemrHUX coequnennid pH-metpa ms UI1 nacTeHHOTO MCTIONHEHUS ¢ 0J10-

koM bB/I-8.2
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IIponosxenne npuinoxenuss C

HII
Bxox 1 Brixon
pH1 Komr. | ITems ITems | Kont.
HsmM. o ? 1 51 Il 15 —»
K PETHCTPHpYIOIMEMY
Bem. o ® 2 B Obm. | 16 —» yCTpOHCTRY
33 o 3 K 2 17
4 Rtl
rex] RS-485 |
5 | R3 Iems | Korr.
LE 6 | R2 A@ | 18 >
K CHCTEME
BO) | 19 — cbopa maHHEX
Bxox 2 O6m. | 20 —»
pH2 Konr. | Iems l’acxo,ml
Hm. o O 8 " Ilems | Korr.
Ben o \r 9 B O6m. | 20 —»
K JaTIHKy
|33 o 10 K +IIar.| 21 —» pacxoza
11 Rtl B 22 —»
AT2 [ ] o
v 12 | R3 BBJI ‘ Omrropene (chéMEOe perne)
LiZ 13 | R2 Ilems | Komr. Ilems | Komr.
(-) | 23 P> /— 1 » K ynpaenmomemy
(+) | 24 1 4 2 |» Yempoicmy
Cern ‘
Ilens | Konr.
+ 25 —»
N 26 —» cers220B
L 27 —»

WIT - usmepumensHeIil npecbpasosamersb

AT - damyvux memnepamypsi

PH - kombuHuposakHill pH-anekmpod. AHano2uyHO MOOKIIIOYaIomCes pasderibHbIe
UsMepumerbHbI U 8CrIoMo2amenbHbill aneKmpodsbl

33 - sasemnsaowWul anekmpod

lMpu dsyxnpoeodHom (HedughghepeHuuaIbLHOM) MOOKIOYEHUU 3a3emMiisiroujue
3annekmpoObl omcymcmeyem, KoHmakmabli 2 - 3 u 9-10 coeQuHsiromcsi nepemMbi4Kamu.

Pucynok C.3 - Cxema BHemHuX coequHenuid pH-metpa qis UIT HacTeHHOTO MCTIONTHEHHUS € O/1-
HHUM JUCKPETHBIM BBIXOIOM
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Oxonuanue npuinoxenus C

Ja3EM/IeHLe
C Kopnycom

Pucynok C.4 - 3a3emieHne U3MEpUTENILHOTO TPUOOpa IIUTOBOTO HCIIONHEHHS

Jutst yiyaienus OMC
Rv

H-4122.11 [TpeobpazoBarenb

P ' X = A+ unTrepdeiica
X"-.f B- | RS-232/RS-485

RS-485 GND -

Al [1805) ? l USB/RS-485
B(-) [19(16) ® L
O6m. [20(17) ®

3azemuams moavko 6 0OHOU mouke !

pH-4122.11

RS-485

A(®) [18(15)
B(-) [19(16) ¢
06u. [20(17)

Rv

Ilpumeuanue — B ckobkax npugedenvl Homepa
KOHMAKmMos npubopa wumoseo2o UCHOIHEeHUs.

Rv =120 OM — gonHo60e conpomuenenue TuHuu c8:a3u

Pucynok C.5 - Bxirouenue npubopos ¢ unrepdeiicom RS-485 B nokasibHy0 CeTh
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IMpunoxenune D
I'panyupoBka pH-merpa

D.1 Ha3nayenue kHOMOK (0003HaYEHUE OTPAKEHO B OKHE IPAJyUPOBKHU) B pe-
KUME I'palyupPOBKHU:
- BO3Bpar K NPEJbIAyIIEMY OKHY;
>> - IEPEX0/] K CIECAYIOLEMY OKHY;
— [SD1¥g- coxpaHeHuE pe3yabTaToOB I'PayHPOBKH B YHEPrOHE3aBUCUMOM MaMSITH;
- IEPEKIIIOYEHNE B PEXKUM TEKYILIETO U3MEPEHHMSI IPagyUpyeMOro napa-

METpa,

— - BBIXOJ] M3 PSKMMa TEKYIIEro U3MEPEHHUSI TPaJyupyeMoro mapameTpa ¢
3aIIOMUHAHUEM M3MEPEHHBIX 3HAYCHUH JJIS MOCISAYIOMNUX BEIYUCICHUA U COXpaHe-
HUS UX B DHEPTOHE3aBUCUMON MaMSTH;

— bep - BXOJI B MEHIO 3ajianus Oydepa.

D.2 TlocnenoBarenbHOCTh ACHCTBUM IPHU IpayupPOBKE:
— 3a/1aTh PEKUM TEPMOKOMIICHCALINH;
— oTrpaayupoBath pH-mMeTp 1o ogHOMY Ui IByM Oy(epHBIM pacTBOpaM;
— YZIOCTOBEPUTHCS, YTO BbIUHCIeHHbIE 3HaueHus Ei u S Haxondrcs B npenenax 1o-
nyctumoit norpemnoctu: + 50 MB 1 (80... 120) % cOOTBETCTBEHHO;
— €CJIM MOTPEIIHOCTH HE YIOBIETBOPAIOT JOMYCTUMBIM 3HaYEHUSM, TO HEOOX0IUMO
MIPOBEPUTH NMPABUIBHOCTD IMOAKIFOUEHHS IIEKTPOJOB U MMPOU3BECTH MIOBTOPHYIO I'pa-
AYUPOBKY;,
— €CJIY TOCJIe MOBTOPHOM I'palyupPOBKH MOTPEIHOCTH HE YAOBIETBOPSAIOT AOIYCTH-
MBIM 3HAYE€HUSIM, TO HEOOXOAUMO 3aMEHUTD AIEKTPOJI.

D.3 B pH-merpe s u3aMepeHuss TeMIeparypsl UCIOIb3YIOTCS AATYUKU TEMIIE-
paTypsl, MOAKIIOYAEMbIEC K KaXJOMY KaHAJly U3MepeHHus. Eciau narduk Temiieparypsl
HE MOJKJIIOYEH WJIN ITOAKIIIOYEH HE MPABUIIBLHO, TO IIPU BbIYKMCICHUH 3HadeHn pH wnc-
IIOJIB3YETCS 3HAYCHUE TEMIIEPATypPhl, 3aJaHHOE BPYUYHYIO.

D.4 T'pamyuposka.

Haxartp KHOTIKY 9 s rpaxyupoBku pH/OBII-anexrpona (kanan Ne 1);

Haxatb KHONIKY ] s rpaxyupoBku pH/OBII-anexTpona (kanan Ne 2);

Br16parh BapuaHT rpayUpOBKHU: OMHOTOYCUHAS WU ABYXTOUYCUHAS;

Haxarp xHOTIKY (*J Ha BEIOpaHHOM TYHKTE MEHIO, PH 3TOM HA MHJIUKATOPE I0-
SIBUTCSI OKHO TPalyupOBKH 110 OypepHOMY pacTBOpy:

Bydep ]
Tp = 25,0 °C
Bydep = 6,86 pH
INC = 7,0 MB
Mswep]
rme T - COXpaHEHHOE 3HAYECHHUE TEMIIEPATYPHI;
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Tp - yka3pIBaeT Ha TO, YTO OTCOCIUHEH JATYUK TEMIIEPATypPhl, IPU ITOM aBTO-
MaTHYECKU BKJIIOUUIIOCH 33JIaHHOE BPYUHYIO 3HAYEHUE TEMIIEPATyPhl;

Ta - yka3bIBaeT Ha UBMEPEHHOE 3HAYEHUE TEMIIEPATyPhI;

6,86 pH - panee coxpaH€HHOE 3HAUCHHE TPAAyUPYEMOro NapaMeTpa, s
OBII 3nauenue B MmusuinBoJibTax (MB);

Ecnu ne Tpelyercs m3aMeHeHHs mapaMeTpoB OydepHOro pactBopa, TO MOXKHO
IIEPEUTH B CIEAYIONUIEEC OKHO I'PaAyUPOBKHU. JIJIst 3TOr0 HaXKaThb KHOIKY (@). s
OJTHOTOYEYHOU TPaTyMPOBKHU TO BbIUKCICHUE MapaMeTpoB IC, nJs IByXTOYECYHON ITO
OKHO TpagyupoBKkH 1o Oydepy Ne2;

Jlns BBIXOJIa U3 TpaAyUpPOBKU 0€3 COXpaHEHUs M3MEHEHUW HaXaTh KHOIKY

@),

Jliist mepexoia B pexXuM H3MEPEHUS 3aaHHOTO Oydepa, HaXaTh KHOIKY
(E))

Bydep ]

Tp= 25,0 °C

Byp.=  10.00 pH «— okHo rpagyupoBku pH no GydhepHomy pacTBopy.

SIC = N B

<< JCoxp _Jbydep | >>_

Bydep ]
Tp = 25,0 °C

g}’[q(’: - iﬁg «— okHo rpagyuposku OBII o 6ydeproMy pacTBopy.

Muranue u3meperHoro 3Hadenust I/{C o3HauaeT U3MEHEHUE U3MEPSIEMOTo Hapa-
MeTrpa. HeoOxonumo qoxkaarbesi NpeKpalieHus MUTranus (CTaOuau3anus U3MEepEeHHOTo
3Ha4YeHHUs) B TeueHue He MeHee 10 cexyHa.

D.5 Jns usmenenus 3HaueHus Oydepa, HaKaTh KHOTKY m (B). [Tpu sTOM
Ha DKpaHe TMOSIBUTCS MEHIO:

PYYHOE 3AJIAHUE

Jli1st BBIOOpa HE0OX0AMMOTro 3HaYeHUs Oydepa HaxaTb KHOIKY (+) Ha BbIOpaHHOM
MYHKTE.

Jlnis 3armoMuHaHUS W3MEPEHHBIX W/WIW 3aJaHHBIX MMapaMEeTPOB Ha)XaTh KHOMKY
(E]). Ecnu nepeiitu B cneayroniee OKHO 0€3 Ha)XaTusi KHOIKHU (E]), TO

Jlucm

40 AB/[]l1.414332.004.01P3

Nam | Jlucm | Ne dokvm. lModnuck | dama




BCE U3MEPECHHBIC W/WIIH 3aJJaHHbIC TTapaMETPhI, JUIsl JAHHOW TOYKH TPATyUPOBKHU, OyIyT
YTEPSIHBL.

D.6 [ns rpagyupoBku IC mo BTOopomy Oydepy HeoOX0oauMo IpojieiaTh BCe Te
e JeUCTBUS, UTO U Jj1s rpaayupoBku DC mo nepomy Oydepy.

D.7 [lnsa nmepexona B OKHO BhIUMCIIEHUS napaMeTpoB DC W3 3alIOMHEHHBIX JaH-
HBIX, HA)KaTh KHOIIKY (), IIPU 3TOM HA 3KpaHE MOSBUTCS:

[pU OAHOTOYEUHOU [pU IBYXTOYEUHOUI
rpaayupoBKe: rpagyupoBKe:
Pe3zynbrar rpagyupoBku Pe3zynprar rpagyupoBku
Ei = 16,9 MB Ei = 16,9 MB
Sl = 111,9 %
L] I

IlosBnenue Hagnucu:
Pesynbrar rpagyupos

omuno6oyHbI !!!
O3HAyaeT, uyTo BblYMCIeHHOE 3HaueHue Ei wiu S Beixogut 3a npeaenst (-50... 50) mB
uiu (80... 120) % coOTBETCTBEHHO, MPHU ATOM HE KOPPEKTHOE 3HAYEHUE Oy/IeT BbIjeIe-
HO YEPHBIM (POHOM.
[Ipu ycranoBnenuu curnana 3Hadenue JJ{C (MB) nepectaér murars.
ITosiBeHue HaAUCH:

Bri6epure npyroi
OyepHBbIi pacTBOP
03HAYAET, YTO 3a/1aHO HE KOPPEKTHOE 3HaueHue Oydepa, Wiv 3Ha4YeHUe AJisi BTOPOU TOY -

KU TPaJIyUPOBKH COBIIAJIA€T CO 3HAYCHUEM JUIsl TIEPBOM TOUKHU TpanynpoBku. Heobxo-
JTUMO CMEHUTH Oy(epHBIN pacTBOp.

BrruuciieHHbIE ¥ 3aIIOMHEHHBIC TAPaMETPhI 3aIMUCHIBAIOTCA B SHEPTOHE3ABUCH -
MYIO IaMSTh U NPUMEHSIOTCA HEMEIJICHHO MOCTE HaXKaTus KHONIKY (OOl ().
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	Введение
	1 Назначение
	1.1 рН-метры промышленные предназначены для измерений показателя активности ионов водорода (рН) и температуры (Т) анализируемой жидкости.
	1.2 рН-4122.П имеет два гальванически изолированных измерительных канала. В каждом канале два измерительных входа: рН (или ОВП) и Т. Дополнительно в рН-метре имеется вход для подключения датчика расхода жидкости (V). В рН-метре, выполненном в настенном исполнении, имеется выход для подключения внешнего блока вывода дискретных сигналов БВД-8.2 для обеспечения сигнализации. Если блок БВД-8.2 не предусмотрен, то рН-метр может иметь один дискретный выходной сигнал. В рН-метре щитового исполнения имеются встроенные выходные дискретные сигналы (четыре реле).
	1.3 Области применения: теплоэнергетика, химическая, нефтехимическая и другие отрасли промышленности.
	1.4 По устойчивости к климатическим воздействиям по ГОСТ 15150-69 вид исполнения рН-метра – УХЛ 4.2*, но при температуре от 5 до 50 °С.

	2 Технические параметры
	2.1 Входные сигналы
	2.1.1 Количество каналов измерения 2.
	2.1.2 Диапазон измерения pН (0… 14,00) рH.
	2.1.3 Диапазон измерения ОBП ±1500 мВ.
	2.1.4 Максимальная температура анализируемой жидкости  95 ºС.
	2.1.5 Номинальная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (ТС) Pt (W100 = 1,3850).
	2.1.6 Диапазон измерения расхода жидкости (с датчиком FCH-M) (0,9... 48) л/ч.

	2.2 Электродная система
	2.3 Аналоговые выходные сигналы
	2.3.1 Количество аналоговых выходных сигналов 2.
	2.3.2 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (выбирается программно):

	2.4 Дискретные выходные сигналы
	2.4.1 Количество сигналов в анализаторе щитового исполнения 4.
	Тип — релейный переключающий «сухой контакт», ~ 240 В, 3 А.
	2.4.2 Количество сигналов в рН-метре настенного исполнения с блоком БВД-8.2 8.
	Тип — релейный переключающий «сухой контакт», ~ 240 В, 3 А.
	2.4.3 Количество сигналов в рН-метре настенного исполнения без блока БВД-8.2 1.
	Тип — оптореле нормально разомкнутое, = 100 В, 150 мА (параметры коммутируемого сигнала могут быть изменены по согласованию с заказчиком).

	2.5 Цифровой интерфейс
	2.5.1 Физический уровень RS-485.
	2.5.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	2.5.3 Скорость обмена от 1,2 до 115,2 Кбод.
	2.5.4 Выбор адреса устройства, скорости обмена и других параметров интерфейса производится программно.
	2.5.5 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 5 Гц.

	2.6 Индикация
	2.6.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором (дисплей) в абсолютных единицах.
	2.6.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	2.6.3 Частота обновления индикации 2 Гц.

	2.7 Управление
	2.7.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	2.7.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.

	2.8 Электропитание
	2.8.1 Напряжение питания частотой 50 Гц (100... 244) В.
	2.8.2 Потребляемая мощность не более 15 ВА.

	2.9 Конструктивные характеристики
	2.9.1 Исполнение рН-метра настенного типа по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254-2015 IP65.
	2.9.2 Степень защиты рН-метра со стороны передней панели (щитовое исполнение) – IP54.
	2.9.3 рН-метры в упаковке устойчивы к воздействию вибрации по ГОСТ Р 52931-2008 по группе F3.
	2.9.4 Габаритные размеры щитового исполнения (В×Ш×Г) 96×96×135 мм.
	2.9.5 Габаритные размеры настенного исполнения (В×Ш×Г) 190×192×104 мм.
	2.9.6 Масса рН-метра щитового исполнения не более 1кг.
	2.9.7 Масса рН-метра настенного исполнения не более 1,6 кг.

	2.10 Показатели надёжности
	2.10.1 рН-метр рассчитан на круглосуточную работу. Время готовности к работе после включения электропитания не более 15 мин.
	2.10.2 Вероятность безотказной работы 0,9.
	2.10.3 Средняя наработка на отказ 20 000 ч.
	2.10.4 Средний срок службы 10 лет.


	3 Характеристики
	3.1 Пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении рН:
	3.2 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении температуры анализируемой жидкости ± 0,5 ºС.
	3.3 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 0 ºС в диапазоне температур (0… 50) ºС ± 0,05 рН.
	3.4 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур (5… 50) ºС, не более ± 0,05 рН.
	3.5 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм, не более ± 0,05 рН.
	3.6 Предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм, не более ± 0,05 рН.
	3.7 Предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении ОВП, не более ±5 мВ.
	3.8 Преобразование измеренного значения рН (или ОВП, температуры Т, расхода жидкости V) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	3.8 Предел допускаемой основной приведённой погрешности преобразования измеренной величины в выходной ток ±0,25 %.

	4 Состав изделия
	5 Устройство и работа рН-метра
	5.1 Устройство измерительного преобразователя
	5.1.1 Измерительный преобразователь рН-метра представляет собой электронный блок, который размещён в корпусе.
	5.1.2 Электронный блок настенного рН-метра состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.
	5.1.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчиков, аналоговые выходы и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	5.1.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.
	5.1.5 На передней панели (Приложение B) расположены следующие элементы:
	5.1.6 Измерительный преобразователь представляет собой микроконтроллерное устройство. Один микроконтроллер обрабатывает сигнал с датчиков, обеспечивая аналого-цифровое преобразование. Второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	5.1.7 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление рН-метром по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении рН-метром.
	5.1.8 Для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений, крышка корпуса анализатора настенного исполнения может быть опломбирована.

	5.2 Принцип действия
	5.2.1 Принцип действия рН-метра основан на прямом потенциометрическом методе определения активности ионов водорода в анализируемой жидкости по измерениям электродвижущей силы (ЭДС) электродной системы (ЭС), образованной измерительным электродом и электродом сравнения, погруженной в анализируемую жидкость.
	5.2.2 Измерение ЭДС между электродами ЭС производится по дифференциальной (трёхпроводной) схеме включения. При такой схеме анализируемая жидкость должна быть заземлена (Приложение C). В качестве заземляющего электрода используется защитная металлическая арматура.
	5.2.3 Измерение ОВП, в милливольтах, производится рН-метром, в качестве высокоомного милливольтметра, в режиме прямого измерения напряжения - «ОВП режим».
	5.2.4 Для измерения окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) используется электродная система, состоящая из редоксметрического (платинового или золотого) измерительного электрода и хлорсеребряного электрода сравнения.
	5.2.5 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ±5°С от температуры градуировки. Термокомпенсация при измерении ОВП не работает.


	6 Указания мер безопасности
	6.1 По степени защиты от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	6.2 К монтажу и обслуживанию pH-метра допускаются лица, прошедшие специальное обучение по руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу по электробезопасности не ниже III, и имеющие удостоверение установленного образца.
	6.3 рН-метр должен быть заземлён.
	6.4 Присоединение и отсоединение кабелей производить согласно маркировке при отключённом напряжении питания.
	6.5 При эксплуатации и техническом обслуживании pH-метра необходимо выполнять требования следующих документов:

	7 Подготовка к работе и порядок работы
	7.1 Внешний осмотр
	7.2 Порядок установки
	7.2.1 Подключение электродной системы.
	7.2.2 Монтаж измерительного преобразователя (ИП) рН-метра.

	7.3 Подготовка измерительного преобразователя
	7.3.1 рН-метр поставляется настроенным в соответствии с заказом. Заводские настройки указаны в паспорте.
	7.3.2 Градуировка по стандартным растворам.
	7.3.2.1 Градуировка ЭС производится буферными растворами рН ГОСТ 8.135-2004 или растворами ОВП по ГОСТ Р 8.702-2010.
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